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ARTICLE INFO ABSTRACT

Malawi cichlid species belonging to the Cichlidae family are among the most
popular commercial species in the aquarium industry. Females of this species

begin to incubate their eggs in the mouth after ovulation. Professional producers

contfinue to induce vomiting of the eggs from the female's mouth at many
Received: 23.09.2020 different times and grow them with artificial incubation. The aim of this study is
Accepted: 15.10.2020 to determine the most appropriate time to induce vomiting and artificial

incubation of eggs of these species. For this purpose, rusty cichlid (lodofropheus

Keywords sprengerae), blue dolphin cichlid (Cyrtocara moorii), red zebra cichlid
Ornamental fish (Maylandia estherae) and electric yellow cichlid (Labidochromis caeruleus)
Cichlidae were produced in colonies. The development of eggs and larvae obtained from
Malawi cichlid species broodstocks were observed. Critical times for cichlid culture have been
Hatching

determined. While electric yellow cichlid (L. caeruleus) completed its embryonic
development on the 3rd day after ovulation, blue dolphin cichlid (C. moorii) and
red zebra cichlid (M. estherae) species completed on the 4th day, rusty cichlid
(I. sprengerae) completed on the 5th day. Therefore, the results of the present
study revealed that it is not appropriate to apply the same incubation technique

to all these species.
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Agizda Kuluckalayan Bazi Malavi Ciklit Turleri (lodotropheus sprengerae,
Cyrtocara moorii, Maylandia estherae, Labidochromis caeruleus)

Yumurtalarinin Yapay Kulugkaya Alinma Zamaninin Belirlenmesi

OZET

Cichlidae familyasina ait Malavi ciklit tUrleri akvaryum sektérinde en cok tercih edilen ticari tUrler arasinda yer
almaktadir. Bu turlerin disileri yumurtalamadan hemen sonra yumurtalarini agizda kuluckalamaya baslamaktadir.
Profesyonel Urefticiler ise cok farkll zamanlarda yumurtalan disinin adzindan kusturup, yapay kulucka ile
bUyUtmeye devam etmektedir. Bu calismanin amaci, bu fUrlerin yumurtalannin en uygun ne zaman kusturulup
yapay kuluckaya alinmasini belirlemektir. Bu amacla, pash ciklit (lodofropheus sprengerae), yunus ciklit
(Cyrtocara moorii), portakal ciklit (Maylandia estherae) ve sar prenses ciklit (Labidochromis caeruleus) turleri
koloni halinde Uretilmistir. Anaclardan elde edilen yumurta ve larvalann gelisim sirecleri gdzlenmistir. Uretim icin
kritik zamanlar tespit edilmistir. San prenses (L. caeruleus) yumurtlamadan sonraki 3. ginde embriyonik gelisimini
tamamlarken, yunus ciklit (C. moorii) ve portakal ciklit (M.estherae) tUrleri ayni sureci 4. gunde, paslh ciklit (I.
sprengerae) ise 5. ginde tamamlamistir. Calismadan elde edilen bulgular bu tUrlerin hepsine ayni kuluckalama

tekniginin uygulanmasinin dogru olmadigini ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: SUs baliklar, Cichlidae, Malavi ciklit tGrleri, Kuluckalama.

GiRis optimizasyonu (Koumoundouros et al., 1999;
van Maaren & Daniels, 2000), Uretimi yapilan

SUs baliklan ficareti dinya capinda 125 Ulkeyi mevcut torlerin ve ileride Uretimi yapilacak

icine alan ve kuresel ticari degeri yillik 15-30 torlerin retim tekniklerinin daha iyi

milyar ABD $ civarinda olan bir ticari alandir
(Evers et al., 2019). Global bazdaki bu ficari

anlasilabilmesi icin dnemlidir (Gilbert & Bolker,
2003; Salzburger & Meyer, 2004; Henning &
Meyer, 2014; Kratochwil & Meyer, 2015;
Kratochwil vd., 2015).

degerin %90 ‘Ini Asya, GUney Amerika, israil,
ABD ve Avrupa’'daki yetistiricilik tesislerinde
Uretilen tatl su sus baliklar olusturmaktadir (Evers

et al., 2019). Baz torler hala dogal kaynaklardan KontrollU ciftlik sartlannda Uretilerek piyasaya

| Sler torl -
yakalanarok  elde  edise de  akvaryum arz edilen popuUler turler arasinda Cichlidae

sektérinde kullanilan baliklann cogunlugu insan f'c.Jminosmo ait ciklit torierininpayr bUyUkfur.
Onemli sUs bal@ turleri arasinda yer alan
Ciklitler, 2500-3000 tUr ile balkk siniflandirmasi
icinde en cok tUriceren ailelerinden biridir (Fryer
& lles, 1972; Meyer et al., 1991; Sturmbauer &
Meyer, 1992; Meyer, 1993; Farias et al., 2000;
Snoeks, 2000; Turner et al., 2001). Cihclidae ailesi

icinde de Afrikan ciklit tUrlerinin yeri ayndir.

eli alfinda Uretilmektedir. Akvaryum baliklar ile
ilgili yapillan ficari ve bilimsel Uretim ve
yetistiricilik calismalari, sektérin gelisimine her
gecen vyl biroz daha katki sunmaktadir.
Baliklarin erken ddnem gelisimleri ve bUyUime

modellerine iliskin Uretim bilgilerinin

70



Celik and Yalgin (2020) Acta Natura et Scientia 1(1): 69-81

}Q ACTANATURA ET SCIENTIA

Ozellikle adizda kuluckalayan Malavi ciklitleri
diger ciklit tUrlerinden cok daha populerdir.
Malavi tUrlerinin bUyUk cogunlugu da insan el
altinda sektérinde

Uretilip, akvaryum

degerlendiriimektedir. Malavi ciklit  tGrlerinin
genelinde yumurtlama gerceklestikten sonra
disi

alinmaktadir. Bu

déllenmis yumurtalar anac tarafindan

agizda kuluckaya

kuluckalama suresi ture ve su sartlanna bagl

olarak 3-4 hafta kadar sUrmektedir. Bu sure

zarfinda  yumurta  ve  larvalan  koruma

icglduUsinde olan anaclar butin enerjilerini

buraya ydnlendirmektedirler. Kuluckalama

suresince disiler neredeyse hic beslenmezler. Bu
durum ayni disinin bir sonraki Uretim periyodu

icin hazirlanmasini olumsuz yonde

etkilemektedir. Hem bir sonraki Urefim zamani

daha ileriye sarkmakta, hem de agizda

kuluckalama déneminde c¢cok enerji harcayan

disinin bir sonraki periyofta yumurta verimi

dUsmektedir. Yumurtalarini agizda

kuluckalayan bu tUrlerin Uretim ve buUyUtme
asamalarinda cok farkl profesyonel teknikler
kullaniimaktadir. Ozellikle adizda kuluckalama

sUrecinde uygulanan ydntemler arasinda

farklik vardrr. Baz Ureficiler, yumurtlama

gerceklestikten  birkac saat  sonra  disinin

agzindaki yumurtalar kusturup,

yapay

kuluckaloma  teknigi  kullanmaktadrr.  Baz

Ureficiler, yumurtlomadan birka¢c gun sonra
anacil

kusturup, kuluckalamaya

yapay
gecmektedir. Bazilarn da larvalarin besin kesesini
tUkettikleri 10-15. gUnlerde arasinda anaclari
Ureticilerle

kusturmaktadir. Profesyonel

yaph@miz ikili gdriosmelerde, kullanilan bu

Uretim tekniklerinin kendilerince olumlu ya da

olumsuz yonlerinin olduguna dair bilgiler alindi.
Ancak bu tekniklerden hangisinin daha verimli

olduguna dair bilimsel veriye ulasilamadi.

Bundan dolayl, bu calismada bu soruya
cevap olabilecek bir takim gdzlemler yapilmustir.
Bu amacla, ticari degeri yUksek ve populer olan
dort Malavi  ciklit  tOrGnUn  yumurta acilim
sUrecleri ve erken larval donem gelisim surecleri
incelenmistir. Pasli ciklit (lodotropheus
sprengerae), yunus ciklit (Cyrfocara moorii),
portakal ciklit (Maylandia estherae) ve sar
prenses  ciklit

(Labidochromis  caeruleus)

tOrlerinden yumurta alabilmek icin birer anac

kolonisi olusturuldu. Bu kolonilerden alinan
yumurtalar ve larvalar gbdzlenerek, Uretim
asamasinda kullanilan tekniklerin

uygulanmasina katki  saglayabilecek veriler

toplanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi

Deniz Bilimleri ve Teknolojisi FakUltesi Akvaryum

Baliklar Yetistirme Laboratuvar’'nda

gerceklestirimistir.  Cichlidae familyasina  ait
pash ciklit (lodofropheus sprengerae), yunus
ciklit ciklit

(Maylandia estherae) ve sar

(Cyrtocara  moorii), portakal
prenses ciklit
(Labidochromis caeruleus), tirleri kullaniimistir.
Bu dort t0rin hepsinin su istekleri ve yetistirme
sartlar ayni oldugundan turlerin hepsi benzer
sartlarda akvaryum, su kalitesi, besleme ve
Uretim uygulamalarina tabi tutulmustur. Boton
tUrlerde ortalama yaslan 2 olan anag¢ bireyler
kullanilmistir. Yumurta almak amaciyla her bir t0r
icin 100’er litrelik akvaryumlara 1 erkek 8 disi

olacak sekilde koloniler olusturulmustur. Her tOr
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icin 1 koloni (1 erkek / 8 disi anac) olusturulmus

ve bu anaclardan alinan  yumurtalar
g6zlenmistir.  Anaclar ticari akvaryum baligi
yemi ile gunde 3 69Un beslenmistir. Anac
tanklarnda su sicakhigi 29°C (+0,5°C) araliginda
sabit tutulmus, pH degerleri 7.6-8.3 araliginda
BlcOlmUstur.  Uretim  esnasinda  su  degisimi
yaplmamistir. Havalandirma icin sunger filtreler
kullaniimistir. BOtOn tOrlerin anaclarn es zamanli
olacak sekilde Uretim tanklarina stoklanmistir.
Yumurtloma olup olmadigr gundiz 08:00 ile
18:00 saatleri arasinda periyodik olarak takip
edilmistir. Yumurtlama oldugu tespit edildigi
zaman yumurtlamanin  bitip bitmedigi takip
edilmistir. Yumurtlomanin bittigi anlasildiginda
birkac saat beklendikten sonra agz yumurta ile
dolu olan disi kusturulmustur. Disinin agzindan
alinan yumurtalar ayni sartlardaki suda yapay

kuluckaya alinmustir.

Yapay kulucka 500 ml'lik cam kaplarda su

akintist ile  yumurtalarin  hareketlendirimesi
yontemiyle yapilmistir. KicUk bir su pompasi ile
yumurtalarnn oldugu cam kaplara sUrekli su
pompalanmis, kulucka sUresince Ozellikle de
dénemde  sUrekli

yumurtalarn  acilmadidi

hareketli olmalan saglanmistir. Bu  sekilde
yumurtalarnn mantarlasmasinin ya da élmesinin
dnine gecilmistir. Olen yumurtalar  yapay

kuluckadan uzaklastinlmustir, Yapay

kuluckalarda her hangi bir dezenfektan
kullanilmamustir. Yapay kuluckada da su sicakhigi
29°C (+0,5°C) aralginda sabit tutulmustur. Her
tOron yumurta ve larvalarn ilk ginden itibaren

fotograflanmistir. Bu sekilde embriyonik ve larval

gelisim asamalarinda ne tur fizyolojik degisimler

oldugu gozlenmistir.

BULGULAR
Pash Ciklit (lodotropheus sprengerae)

Bu calismada, anac¢ tanklan icin 24 saatlik
kesintisiz gbdzlem yapillamadidi icin, yumurtlama
zamanlarn saat olarak verilememistir. Bundan
dolayr yumurtalomanin gerceklestigi ik gun
kusturulan  yumurtalar 1. gin  olarak
tanmlanmistir. ik gin anaclann  adzndan
kusturularak yapay kuluckaya alinan pash ciklit
Sekil 1'de
gosterilmistir. Buna gére ilk gin yumurtalarda

kutupta hafif  bir

yumurtalarnnin - morfolojik  yapisi

animal siskinlik  oldugu
gorUlmektedir. Bununla birlikte ginUn ilerleyen
saatlerinde  animal kutupta bdlunmelerin
devam ettigi gézlenmistir. Pasli ciklit yumurtalar
da bu calismada kullanilan diger ciklit tOrlerinin
yumurtalar gibi cok bUyUk bir yumurta sarsina
sahip olup, rengi sarinin ¢esitli tonlarnda olan,
sekil olarak oval yapida ve tatl suda batan

Ozelliklerdedir.

Embriyonik safhanin ikinci gintnde (Sekil 2)

animal kutuptaki  bdlinmelerin  yogunlasmis
oldugu goézlemlenmektedir. Bunun yani sira
siyah benekli renk pigmentleri de olusmaya

baslamistir.

Embriyonik gelisim yumurtlamadan sonraki 3.
ve 4. gUnlerde devam etmigtir (Sekil 3). 5. glnde
(Sekil 4) ise embriyonik gelisim tamamlanarak
yumurtalar acilimis ve larval gelisim safhasi

baslamistir.
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Sekil 1. Yumurtalamanin gerceklestigi ik gin. Pash ciklit (. sprengerae) tUrune ait dollenmis

yumurtanin goérontuso (1. gun).

Sekil 2. Yumurtalamadan sonraki 2. gin. Pash ciklit (I. sprengerae) yumurtasi (2. gin).

Sekil 3. Yumurtalomadan sonraki 3. gun. Pgpasli ciklit (I. sprengerae) yumurtasi (3. gun).

Yumurtalamadan sonraki S. glnde zemininde, kisa kuyruk hareketleri
yumurtadan cikan (Sekil 4) pash ciklit larvalarinin yapmaktadirlar. Pektoral yUzgecleri mevcut
oldukca bUyuUk bir besin kesesine sahip oldugu olan larvalann  henUz yUzme kabiliyetleri
gorUimektedir. Gelismemis bas bdlgesi ve gelismemistir.

notokorda sahip olan larvalar bu dénemde su
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Sekil 4. Yumurtlamadan sonraki 5. gun. Pasli ciklit
(I. sprengerae) larvasi (5. gun). Larval asamanin

ilk gunU besin keseli larvanin goéruntusy.

Besinci gunden sonraki her gecen gun besin
kesesi biraz daha kicUmiUs ve ylzme
hareketleri de bu dogrultuda  artmistir.
Yumurtalama gerceklestikten sonraki  16-17.
gUnlerde, larval dénemin 12-13. gunlerinde

besin kesesi tamamen tUkenmektedir.

Yumurtlamanin 1. gunU disinin - agzindan
kusturulan  yumurtalar  vakit  kaybetmeden

yapay kuluckaya alinmistir. Yumurtalarin 1. ve 2.

gunlerinde animal kutbunda bdélunmelerin

devam ettigi gérulmektedir (Sekil 5, 6).
Yunus Ciklit (Cyrtocara moorii)

Yumurtlamanin 1. ginU disinin - agzindan
kusturulan  yumurtalar  vakit  kaybetmeden
yapay kuluckaya alinmistir. Yumurtalarin 1. ve 2.
gunlerinde animal kutbunda bdélunmelerin

devam ettigi gérulmektedir (Sekil 5, Sekil 6).

Yumurtlomadan sonraki 3. gin (Sekil 7)
embriyonik gelisiminin ileri safhalarda oldugu

goruUlebilmektedir.

Yunus  ciklitflerin  larvalan  yumurtlama
gunUnden sonraki 4. gUunde yumurtadan
cikmistir (Sekil 8). Sarmsi renk tonlarna sahip
bUyUk bir yumurta sarsina sahip larvanin agz
acllmamistir. Bu ddnemde larvalar su zemininde
durmakta, kisa kuyruk sallamalariile kisa zamanli

hareketler yapmaktadirlar.

Yunus ciklit larvalarnnin  besin  keselerinin
tOkenmesi  yumurtlamadan  sonraki  14-16.
gUnlerde, larval gelisiminise 12ile 13. gunlerinde

gerceklesmektedir.

Sekil 5. Yumurtlamanin 1. ginunde disinin agzindan kusturulan yumurtanin animal kutup gérintusu.
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Portakal Ciklit (Maylandia estherae)

Portakal ciklit yumurtasi da gérunum olarak
diger Malavi ciklit tUrlerinin yumurtalarina
benzemektedir. Yumurtalar oval ve sar
renktedir.  Animal kutup yumurtanin = sivri
Portakal  ciklit

tarafinda  konumlanmistir.

yumurtasinin déllenmenin gerceklestigiilk gunku

g06runtusu sekil 9' da verilmigtir.

Sekil 6. Yumurtlomadan sonraki 2. gin. Yunus

ciklit déllenmis yumurtasi.

Animal kutuptaki embriyonik gelisim safhasi

gorUlebiimektedir (Sekil 10). Bu safhada renk

pigmentasyonu yogun olmamakla birlikte

devam etmektedir.

3. gunde yumurtanin animal kutbunda
embriyonik gelisim safhasinin sonlarna dogru
yaklasildigr  gérulebilmektedir (Sekil  11).
BugUnlerde renk pigmentlerinin de siklastig
dikkat cekmektedir.

Portakal ciklit (M. estherae) larvalan
yumurtaloma olayindan sonraki 4. gunde
yumurtadan cikmaktadir (Sekil 12). ik gin
oldukca buUyUk bir besin kesesine sahip olan
larvanin  notokord ve bas bdlgesi heniUz
gelismemigtir.  Besin  keseli  larvanin  vitellUsuU
tamami yumurta sivisiyla doludur. Diger tUrlerde
oldugu gibi portakal ciklit larvalarn da ilk gin su
zeminin  de ve kisa kuyruk harekeftleri
yapabilmektedir. Besin kesesinin gun gectikge
azalmaslyla birlikte larvalann yGzme hareketleri
de hizlanmaktadir. Besin kesesinin tUketilmesi
yumurtlamadan  sonraki  15-16. gUnlerde,

yumurta acildiktan sonraki 12-13. gUnlerde

gerceklesmektedir.

Sekil 7. Yumurtlamadan sonraki 3. gun. Yunus ciklit déllenmis yumurtasi.
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Sar Prenses Ciklit (Labidochromis

caeruleus)

Sarn prenses yumurtalarinin ddllendikleri gun
diger turlerinkine benzer ancak biraz daha iler
safhada bir embriyonik gelisim seyri gosterdigi
g6zlenmistir  (Sekil 13). Anactan kusturulan

yumurtalarin 1. ve 2. gunlerinde animal

kutbunda embriyonik gelisimin devam efttigi
goruUlebiimektedir (Sekil 13, Sekil 14).

Sekil 8. Yunus ciklit (C. moorii)'in 4. ginu

Sekil 9. Yumurtlomanin ik gunU (1. gUn).

Portakal ciklit (M. estherae) yumurtasinin

g6érinimu.

Sekil 10. Yumurtlamadan sonraki 2. GuUn.

Portakal ciklit (M. estherae) ddllenmis yumurtasi.

Sekil 11.

yumurtasinin 3. gun géruntUsu.

Portakal ciklit (M. estherae)

Sar prenses yumurtalar da oval, sari renkli ve
dibe batmis yapidadirr. Yumurtalar serbest
birakildiginda dibinde

durmaktadir.

kulucka kabinin

Yumurtalamadan sonraki 3. ginde larvalar
yumurtadan ¢ikmaktadir (Sekil 15). Larvalar
zeminde ve kisa kuyruk hareketleri
yapabilmektedirler. BUyUk besin kesesine sahip
larvalann hareketleri besin kesesinin tUkenmesi
ile birlikte artis gostermistir. Besin  kesesinin

tamamen tUketiimesi yumurtlamadan sonra 13-
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14. gUnlerde, larvanin yumurtadan cikhid
glnden sonra ise 11-12. gUnlerde
gerceklesmektedir.

Sekil 12. Portakal ciklit larvalarnnin yumurtadan
cikhigl ik gun yumurtalomadan sonraki 4. gun

g06runtusl.

TARTISMA

Calismada pash ciklit (I. sprengerae), yunus
ciklit (C. mooirii), portakal ciklit (M. estherae) ve
sarl prenses ciklit (L. caeruleus) turlerinin yapay
gecis
amaciyla bu tirlerden elde edilen yumurta ve

kuluckaya sUrelerinin  belirlenmesi

larvalarnnin - erken dénem gelisim  safhalar
incelenmistir. Agizda kuluckalayan bu turlerin
embriyonik ve larval gelisim safhalarinin tam
olarak goézlenebilmesi icin ilk ginden itibaren
yumurtalarin

kusturulup, yapay kuluckaya

alnmasi  gerekmekteydi. Bundan  dolayi

Uremeleri icin 100'er litrelik tanklara stoklanan
anaclann Ureme davranislan gbzlenmis ve

yumurtlama olayini

yapay

gerceklestigi aun

yumurtalar kuluckalara  alinarak

gbzlemler yapilmistir. Yukarnidaki sekillerde de
gosterildigi gibi bu tUrlerin embriyonik ve larval
olan

gelisim safhalarnnin bizim icin = dnemli

kisimlar ve zamanlamalar kaydedilmistir.

Profesyonel ciklit Ureticileri ile yapilan ikili s6zIU
gorUsmelerde edinilen bilgilere gdre, her bir
Uretici kusturma isini farkll zamanlarda  farkli
kulucka teknikleri ile yapabilmektedir. Ornegin;

Urefticilerin bazilan yumurta ve larvalarnn yasama

oraninin dUsecegini dUsUnduUklerinden,
anaglarin agzindaki yumurtalar
yumurtlamadan sonraki ilk 10 guUn hic

ellememektedir. Bazilan da bunu yumurtalarin
bakimi icin ekstra iscilik olur diye yapmaktadir.
Bazi Ureticiler  ise yumurtlama olayi
gerceklestikten birkac gln sonra yumurtalar
kusturup yapay kuluckalara almaktadir. Baz
Ureticiler larval serbest yUzmeye baslayinca
Ureticiler ise

kusturma yaparlarken, baz

kusturma  isini rast  gele  zamanlarda
yapmaktadir. Yumurtalarn erken ya da gec
kusturulmasinin larval yasama yUzdelerini ne
sekilde  efkileyebildigini  gbrebilmek  icin,
embriyonik ve larval dénem gelisim evrelerini iyi
bilinmesi gerekmektedir. Bu calismada dncelikli
olarak bu islem gerceklestiriimistir.  Yani
yumurtalarn alinan dért t0rGn yumurta acilim
sUreleri, besin kesesi tUketme sureleri gibi dnemli
morfolojik olaylann gerceklesme zamanlari
tespit edilmistir. Buradan yola cikilarak yapa
kuluckaya gecis zamanlamasi hakkinda daha

bilimsel &dneriler yapilabilecedi dUsGnUImUstar.
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Sekil 14. Yumurtalamadan sonraki 2. gun. Sar prenses (L. caeruleus) yumurtasinin géronuma.

Sekil 15. Yumurtalamadan sonraki 3. gin. Sar

prenses (L. caeruleus) larvasl. Larval gelisimi

safhasinin ik gunu, besin keseli larva.

Kullanilan turlerin hepsi agizda kuluckalayan

Malavi tUrleri olmasina ragmen yumurta agilim

ve besin keselerini tUketme  sUrelerinin

birbirlerinde farkll oldugu tespit edilmistir. Bu

calismada kullanilan tOrlerinin
yumurtalaryumurtalamadan sonra 3-5.
gunlerde acilmistir.  San  prenses yumurtasi

yumurtalomadan sonraki 3. gunde acilirken,
portakal ciklit ve yunus ciklitin yumurtalar 4.
gunde, pash ciklitin yumurtalar ise 5. ginde
acilmistir.  Diger yandan

sarn  prenses (L.

caeruleus) gibi agizda kuluckalayan ciklit
tOrlerinin besin keselerini tUketme surelerinin,
zemine yumurtlayan ciklitlerinkinden daha uzun
oldugu bilinmektedir (Meyer, 1986, 1987, 1988;
Meijide & Guerrero, 2000; Kratochwil et al,

2015). Larvalann besin keselerini daha kisa
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zamanda fUketmeleri yetistiricilik acisindan
avantajli sayilabilir. Bu dénemdeki 6lUmlerin
daha az olmasi bu olayla iliskilendirilebilir. Bu
calismada  kullanilan tOrlerden sar  prenses

larvalan  yumurtalamadan  sonraki  13-14.
gUnlerde besin kesesini tUketmektedir. Bu olay
larvanin  yumurtadan c¢iktiktan sonraki 11-12.
gUnlere denk gelmektedir. Yani yumurtadan
yeni cikan larva sonraki 11-12 gin boyunca
besin kesesi tasimaktadir. Sar prenses larvasinin
besin kesesini 13. gUnlerde tUkettigine dair
destekleyici calismalarda mevcuttur (Saemi-
Komsari et al.,, 2018). Bu durum diger Malavi
tUrlerinde de benzerlik gostermektedir. Bu
calsmada kullanilan yunus ciklit ve portakal
ciklit tUrlerinin larvalarn da yumurtlamadan sonra
14-16. gunlerde, larvalar yumurtadan ciktiktan
12-13.

tUketmektedirler.

sonra gUnlerde  besin  keselerini

Pasl ciklit ise yumurtlama
gerceklestikten sonraki 16-17. gUnlerde larva
yumurtadan ciktiktan sonraki 12-13. gUnlerde

besin keselerini tUketmektedirler.

Bu verilere gére yumurtalarnn kusturulmasi ve
yapay kuluckaya alinma zamanlamasina dair

su Onerilerde bulunulabilir.

Bu calismada kullanilan tOm gruplarda,
yumurtlama gerceklestigi gun veya bir sonraki
gUn yumurtalar kusturulup yapay kuluckaya
alinabilir.

Profesyonel bir yapay kulucka

dUzeneginde bu tUr yumurtalann yasama

oranlarn yUksek oldugundan bu ydntemin
profesyonel Uretimler icin verimli olma olasilig

cok yUksektir.

Yumurtalann  agizda acimasi  beklenip

kusturma islemi larvalann yumurtadan ciktiklarn

gun ve ya bir gun sonra yapilabilir. Buna goére
sarl prenses t0rinun yumurtlamadan sonra 3 ve
ya 4. gun, portakal ve yunus ciklitlerin 4. ve ya 5.
gUnlerde, paslh ciklitlerin ise yumurtlamadan
sonraki 5. ve ya 6. gunlerde kusturulmasi gerekir.

Bu iki dnerinin disinda yapilan kusturma
da

acisindan basarili sayilabilir. Ancak profesyonel

zamanlamalari larva yasama  yuzdeleri
Uretimlerde anaclarnn bir sonraki yumurtlamaya
kondisyon kazanarak daha verimli bir sekilde
hazirlanabilmesi dnemlidir. Bu tUrlerde agizda
3-4  hafta

edebilimektedir. MUdahale ediimedigi surece

kuluckalama kadar devam
bu sUrec daha da uzayabilir. Bu da profesyonel
Uretim acisindan dezavantajli bir durumdur.
Onun icin kusturma suresi ne kadar kisa olursa
Uretime alinan disi anaclarin verimi o dlcUde

artfacaktir.

Bu calismada elde edilen verilere goére sari

prenses (L. caeruleus), yunus (C. moorii),
portakal ciklit (M.estherae) ve pash ciklit
(lodotropheus sprengerae) tUrlerinin

yumurtalarinin yapay kuluckaya alinmasiicin en
uygun zamanin yumurtlamanin oldugu gun ya
da larvalarnn yumurtadan ciktigr gun oldugu

dUsUnUlmektedir.

ETiK STANDARTLARA UYUM
Yazarlarin Katkisi

PC calismayi tasarladi ve makaleyi yazmistir,

BRY laboratuvar calismalan  ve fotograf

cekimleri asamalarnda goérev almistir.
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Cikar Catismasi

Yazarlar herhangi bir c¢ikar catismasi

olmadigini deklare etmektedir.
Etik Onay

Yazarlar bu t0r bir calisma icin resmi etik kurul

onayinin gerekli oimadigini bildirmektedir.
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