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ARTICLE INFO ABSTRACT

In this study, two experimental studies were conducted with Tubifex tubifex,
which was adapted fo laboratory conditions after being collected from nature.

In the first experiment, the effect of some ground materials that can be used in

confrolled breeding conditions on the survival rates of T. tubifex was
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investigated. For this purpose, 7 different ground materials (frout mud, grain,
vegetables, fish offal, cow liver, cow dung, and sand) were used. Inifially, 20 T.

Keywords tubifex were stocked for each repetition of the experimental groups consisting

of these materials. At the end of the 45-day experiment, the number of alive

Tubifex fubifex individuals in the groups was compared. At the end of the experiment, alive

Aquaculture individuals were observed in 3 groups including trout mud, cow dung, and sand.

Ground material In the second experiment, the mineral substance compositions of living T. tubifex

Mineral composition samples collected from nature were compared with the mineral substance
compositions of alive individuals kept at different water temperatures (14, 16, 18,
20, 22, 24, 26, 28°C) for 20 days. In terms of magnesium, potassium, iron, copper,
and zinc, statistically differences were found between the values measured at
the beginning and at the end of the experiment. At the beginning of the
experiment, while magnesium values tended to decrease in some groups, it
increased in other groups. At the end of the experiment, it was determined that
the potassium level was lower in all groups. At the end of the experiment, it was
observed that the iron, copper, and zinc values were much higher than the

values at the beginning of the experiment.
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Aydinlik/Karanlk Fotoperiyot Sartlannda Farklh Zemin Materyallerinin
Tubifex tubifex (Muller, 1774)'in Hayatta Kalma Oranina Etkisi ve Mineral

Madde Kompozisyonu

OZET

Bu calismada dogadan toplandiktan sonra laboratuvar sartlarina adapte edilen Tubifex tubifex ile iki deneme
yapiimistir. Birinci denemede, kontrollU yetistiricilik sartlannda kullanilabilecek bazi zemin materyallerinin T.
tubifex’in hayatta kalma oranlarnna etkisi arastinimistir. Bu amacla 7 farkl (alabalik camuru, tahil, sebze, balk
sakatatl, inek cigeri, inek guUbresi ve kum) zemin materyali kullanimistir. Bu materyallerden olusan deneme
gruplarinin her bir tekerrGrine baslangicta 20'ser adet T. tubifex stoklanmistir. Kirk bes ginlUk deneme sonunda
gruplardaki canli sayilar karsilastinimistir. Deneme sonunda 3 grupta (alabalik camuru, inek gubresi ve kum) canli
bireyler gdzlenmistir. ikinci denemede dodadan toplanan canli T. tubifex &rneklerinin mineral madde
kompozisyonlari ile farkl su sicakliklarnda (14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28°C) 90 gun tutulan canlilarin mineral madde
kompozisyonlari karsilastinimistir. Magnezyum, potasyum, demir, bakir ve cinko bakimindan deneme baslangici
ve deneme sonunda &lcllen degerler arasinda istatistiksel acidan farkliiklar oldugu tespit edilmisti. Deneme
baslangicinda magnezyum degerleri bazi gruplarda duUsus egdilimi gosterirken bazi gruplarda ise artmustir.
Deneme sonunda potasyum seviyesinin tUm gruplarda daha dUsuk degerlerde oldugu belilenmistir. Demir, bakir
ve cinko degerlerinin ise deneme sonunda deneme baslangicindaki degerlere gbre cok daha yUksek

seviyelerde ciktigr gdzlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Tubifex tubifex, Yetistiricilik, Zemin materyali, Mineral kompozisyonu.

GiRiS yapimis sinirh sayida calismaya  rastlanmistir

Lazi L , 1986).
Tubifex tubifex, diunya capinda dagilm (Lazim & Learner, 1986)

goOsteren ve tatl su ekosisteminde bol bulunan T fubifex icermis oldugu -3 ve -6 serisi yag

itleri, iyel i it karot id
bentik organizmalardandir  (Brinkhurst, 1971; ciifien,  esansiyel - aminoasit ve - karotenal

Lazim & Learner, 1986; Kosal Sahin & Yildiz, 2011). pigmentlerinden  dolayr  ozelikle - fafhsu

. I N~ . akvaryum baliklarnnin beslenmesinde kullanilan
Verimli/verimsiz her tOrl0 su ortaminda, organik
en onemli canli yem tUrlerinden biridir (Yanar

vd., 2003). Zengin besin madde

maddece zengin akarsularda ve lagim suyu,

mezbahane ve sigr isletme  atiklarnnin

c . . Seut
dokildugu kirli dere yataklannda bol miktarda ompozisyonunun yaninda ince ve uzun vocy

formlar, kol il i, kol indiril i,
bulunmaktadir (Brinkhurst & Jamieson, 1971; ormian,  kolay yenilmesi, - kolay sindirilmesi

- .. | e katk
Chekanovskaya, 1981; Lazim & Learner, 1986; bUyumeye ve Uremeye olan pozifif katkisindan

I T. tubifex’ I tal [ k
Timur vd., 1993). Bu tUrlerin kozmopolitan bir dolayi ubifex’e  olan - talep - gidere

- .. . . . artmaktadir.  Ayrica T. tubifex'in  Ureme
dagilim gdstermesine ve organik olarak Kkirli

. . .. . déngusunun kisa olmasi da koltore alinmasi
ekosistemlerde islevsel dneme sahip olmasina

Snemlidir (Kaster, 1980).
ragmen, ne yazik ki bu torlerin yetistiriciligiyle ilgil acisindan Snemiidir (Kaster, 1980)
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Mineraller, baliklar icin gerekli olan bir grup
inorganik besin maddeleridir (Bilguven, 2002).
Baliklar intiyac duyduklarn mineral maddenin iz
miktarda da olsa bir kismini icinde bulunduklar
su ortamindan alabilse de, asil mineral
intiyaclarnni tUkettikleri yemlerden almaktadiriar
Prabhu, 2015). TUkettikleri

yemlerdeki mineral miktar balgin vicudundaki

(Antony  Jesu

mineral  dengesini

(Antony Jesu Prabhu, 2015). Bundan dolayi balik

dogrudan  eftkileyebilir

yemi olarak kullanilan T. tubifex’in mineral
kompozisyonunun belilenmesi bUyUk &nem
tasimaktadir. Bilinen 90 civanndaki inorganik
elementin 29 tanesinin  baliklar igcin  gerekli
oldugu dusinUimektedir (Lall & Milley, 2008). Bu
nedenlerden

dolayr  akvaryum  baliklarni

beslemede canli yem olarak kullanlan T.

fubifex’lerin vUcutlanndaki mineral miktarlar
tespit edilmesi besleme calismalarn acisindan
bUyUk dnem arz etmektedir.

Bu calismada dogadan toplanip kontrolld
laboratuvar sartlannda  futulan T. fubifex’in
yetistiriciliginin yapiimasina katki saglayabilmek
acisindan denemeler yapilmistir. Farkli zemin
ortamlannda tutulan T. fubifex’lerin aydinlk ve
karanlik 1slk uygulamalarinda hayatta kalma ve
Ureyebilme  kapasiteleri  tespit  edilmeye
calisiimistir. Bunun yani sira akvaryum baliklarn
icin degerli bir canl yem t0rU olmasindan dolayi
T. fubifex’in bUnyesindeki mineral madde
kompozisyonunun belirlenmesi de dnemlidir. Bu
amacla bu calismada zemin materyallerinin
hayatta kalmaya etkisinin yani sira mineral
madde kompozisyonlarnnin da tfespit edilmesi

amaclanmistir. Bu amacla dogadan toplanan

T. tubifex’lerin kontrollU kUItOr ortaminda mineral

madde iceriklerinin degisimleri arastinimistir.

MATERYAL VE YONTEM

Farkh Zemin Materyallerinin  Hayatta

Kalmaya Etkisi
Bu calismada T. tubifex’in kontrollU sartlarda
durumunda

yetistiriciliginin yapiimasi

kullanllabilecek bazi zemin materyallerin T.
fubifex’in hayatta kalmasi Uzerine eftkisi test
edilmistir. Bu materyallerin  seciminde daha
onceki calsmalardan yararlanilarak 7 farkl

materyal zemin olarak kullanilmistir. Bunlar;

e Alabalk havuzlarindan alinan camur; bu

materyal beton havuzlarda alabalk
yetistiriciligi yapan faal bir tficari alabalik
ciftliginin cikis suyu civanndaki havuzda
formundaki zemin

biriken camur

materyalidir.

e Tahil (Arpa+Bugday); bu materyal organik
olmasi ve daha dnce yapilan calismalarda
tercih

kullanildigi denemelerde

icin
edilmistir. Arpa:bugday orani 1:1 olacak

sekilde planlanmistir.

e Sebze (Marul+Muz); marketten alinan marul
ve muzlar kOcUk parcalara ayrlarak
kabini

konulmustur.

deneme dolduracak  sekilde

e Balk atiklar; bu materyal balk halindeki

balikcilarin sattiklarn baliklarin icini
tfemizledikten sonra balik atiklanni attiklan

kovadan rastgele olarak alinmistir.

e Dana cigeri; kasaptan satin alinarak temin

edilmistir.
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e inek gUbresi; kurutulmus inek gUbresi

kullaniimistir.

e Sadece kum; kuartz kum kullanilmigtir.

Sekil 1. Her birine 20’ser adet T. fubifex stoklanan

tekerrGr gruplar.

Sekil 2. Farkli zemin materyallerinin kullanildig

denemenin yapildigi surekli su akisinin oldugu

kapall devre deneme sistemi.

Bu materyaller zemin olarak kullanilsa da ayni

zamanda T. fubifex icin besin olarak da
kullanilabilme potansiyeline sahiptir. Bu deneme
20°C sabit su sicakliginda haftada iki defa pul
yem ile yemleme

Her bir

yapllacak  sekilde

tasarlanmistir. grup 3 tekerrUrden
olusturulmus, her bir tekerrUr kabina 20'ser adet
T. tubifex stoklanmistir. Deneme boyunca takip

edilen ortalama su parametreleri su sekilde

OlcUImUstur: Sicaklik; 19,74+0,22°C, ¢6z0nmUs
oksijen; 8,36+0,41 mgL!, pH; 7,39+0,10, iletkenlik;
688,33140,72 ps, NO2<0,027 mgL', NO3<8,347
mgL', NH4<0,285 mgL'.

Sekil 3. iki farkl fotoperiyot uygulamasi kullanilan
deneme sisteminin genel gorintUsu (Ustteki
sistemde 24 saat karanlik, alttaki sistemde 12
aydinlk/12

uygulanmigtir).

saat saat  karanlk fotoperiyot

Kurtlann farkli besin ortamindaki UGreme ve
yasama performanslarini gézleyebilmek icin,
deneme basi canli sayisi (her bir tekerrGre 20
adet kurt) (Sekil 1) ile deneme sonu canli sayisi
arasindaki fark hesaplanmistir. Bu deneme 45
gun sUrmustUr. Her bir tekerrUr grubuna haftada
2 defa 0,25’er gr pul yem (Tetramin Pul Yem)

verilmistir. Deneme sonuna kadar su degisimi
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yaplmamistir. Ancak sistemden buharlasma,
tasma, damlama vb. gibi cesitli yollarla azalan
su miktarn sUrekli kontrol edilerek baslangic

seviyesindeki miktara tamamlanmistir.

Bu asamada 7 farkll besin  ortaminin
arastinimasinin  (Sekil 2) yani sira, ayni besin
ortamlannin 24 saat karanlkta tutulan kurtlar
Uzerindeki etkisi de test edilmistir (Sekil 3).
Boylelikle, zamanli olarak hem besin ortaminin
etkisi hem de 1sik periyodunun eftkisinin tespit
edilmesi hedeflenmistir. ilk sistemde (Sekil 1, Sekil
2) 12 saat aydinlik/12 saat karanlik 1sik periyodu
uygulanirken, diger sistemde tanklann etrafi
tamamen  kapatilarak 24  saat  karanlk
fotoperiyot uygulanmistir. Bu sekilde deneme
sonunda elde edilen bulgular karsilastinimistir. Bu
iki sistemde fotoperiyot disindaki diger tim

kosullar esit tutulmustur.

Mineral Madde Kompozisyonunun

Belirlenmesi

Calismada kullanilan T. tubifex, Eskisehir il

sinirlarindaki  Porsuk  Cayi'ndan T. tubifex
toplayan profesyonel bir toplayicidan ftemin
edilmistir.  Soguk zincir sartlanni  muhafaza
ederek fransfer edilen T. tubifex laboratuvardaki
kOlItUr ortamlarnna stoklanmustir. Stoklanmadan
once dogadan getirilen canllarn  mineral
madde kompozisyonunu belirlemek amaciyla
deneme baslangicinda  drnekler  alinmustir.

Laboratuvara getirilen canlilann yeni

ortamlarnna adapte olmalar beklenmistir. Daha
sonra sekiz fakli su sicakliginda (14, 16, 18, 20, 22,
24, 26, 28°C) 90 gUn tutulan T. fubifex’lerin
deneme sonu mineral madde kompozisyonlari
IndUktif  Eslesmis

Plazma-Optik  Emisyon

Spektrokopisi  (ICP-OES) ile

Denemede her bir grup icin 100’er litrelik cam

OlcUlmUstUr.

akvaryumlar kullaniimistir. Her bir gruba 150'ser
gram (canli yas agirlik) T. fubifex stoklanmistir.
Calsma sonunda deneme basi ve deneme

sonu mineral madde miktarlar karsilastinimistir.

Mineral iceriklerin  belirlenebilmesi  icin
oncelikle drnekler ¢6zUNAUrolmustGr. Bunun igin
Aydin (2008)'a gdre HNOs asit ile mikrodalgaile
yakma kullaniimigtir. Belirli miktarlarda tartimi
alinmis drnekler asit kansimi mikrodalga ile
yakilarak  ¢dzUnUrlestiriimistir.  Daha  sonra
ornekler sogumaya birakiimis ve saf su ile sizme
islemleri ile ICP-OES icin hazir hale getirilmistir.
Element icerikleri, ICP-OES cihaz kullanilarak

analiz edilmistir.

BULGULAR
Farkl Zeminlerin Hayatta Kalmaya Etkisi

Bu asamada 7 farkl besin ortami zemin

materyali olarak kullanimistr.  Sadece bu
materyallerden olusan zemin gruplarnin her bir
tekerrUrine baslangicta 20'ser adet T. tubifex
stoklanmistir. Bu gruplar haftalk 2 defa (0,25 gr
pul yem x 2 kez) yemlenmislerdir. 45 gUn
sonunda gruplardaki canli sayllarindaki degisim

Tablo 1 ve Sekil 4'te gdsteriimistir.

Tablo 1'de zemin

materyallerinin  neredeyse tamaminda canli

gosterildigi gibi
sayisi sifira inmistir. Deneme sonunda sadece 3
grupta canliya rastlanabilmistir (Sekil 4). Bu
durumun bu materyallerdeki zamanla olusan
cUrUmeden kaynaklandigi gbzlenmigtir.
Curbyen ortam canllar icin yasanamaz hale

gelmistir. Bazi materyallerin Uzeri sUmuksU bir
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Farkli Zemin Ortamlarinda Yasama Oranlan (Adet)

25

mBaslangic  mAydinlik Ort

Karanlk Ort

(@)

Birey Sayisi

o

20 20 20 20 20
20
5
53 67
.00.00 .00.00 00.00 .00.00
0
Alabalik camuru Tahil Sebze (marul+muz)  Balik sakatat inek cigeri inek gibresi Kum
(arpatbugday) Zemin

Sekil 4. Aydinlik ve karanlik fotoperiyot uygulanmis ve 7 farkll zeminde 45 gun tutulan T. tubifex’lerin

deneme sonundaki canli sayilar (adet).

Tablo 1. Farkl zemin ortamina stoklanan ve karanlik ve aydinlik fotoperiyot donemlerinde 45 gun tutulan

T. tubifex’lerin gruplardaki deneme basi ve deneme sonu canli sayisindaki degisim (Her bir grup icin 3

tekerrUr yapilmustir).

12 Saat Aydinlik / 12 Saat Karanhk

24 Saat Karanhk

Zemin Deneme Deneme
. Baslana Deneme Deneme Sonu Baslanai Deneme Deneme Sonu
Materyali $ANGIC ¢ohu Ort.  Sonu Min. $ANGIC ¢onu Ort.  Sonu Min.
Canh Maks. Canh Maks.
Canl Canh Canh Canh
Sayisi Sayisi Sayisi Canh Sayisi Sayisi Sayisi Canl
Y Y Sayisi Y Y Sayisi
Alabalik 20 333 0 6 20 2.67 0 4
camuru
Tahil
(arpa+bugday) 20 0 0 0 20 0 0 0
Sebze 20 0 0 0 20 0 0 0
(marul+muz)
Balik sakatati 20 0 0 0 20 0 0 0
inek cigeri 20 0 0 0 20 0 0 0
inek gUbresi 20 0.33 0 1 20 2.33 2 3
Kum 20 6.67 4 9 20 3.67 2 5

katmanla kaplanmistir (Sekil 5). Bundan dolayi
bu materyallerin yogun bir sekilde oldugu
ortamlarda T. tubifex’in yasama sansinin cok

dUsUk oldugu sonucuna varilmustir.

T. tubifex’ in dogal yasam alanlarnin

mezbaha atik sular, kanalizasyon sulari, sanayi

atiklarinin yogun oldugu kirlilik orani yuksek sular
oldugu bilinmektedir. Bundan dolayi T. tubifex
yetistiriciliginin yapillacagi suyun kalitesinin cok
iyi olmasi beklenmemektedir. Diger yandan
daha 06nce T. tubifex vyetistrme denemesi
da

materyalleri kullaniimistir. Ancak bu denemede

yapillan calismalarda benzer zemin
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materyallerde meydana gelen curUmeden
dolayl T. tubifex’lerin hayatta kalma oranlar
oldukca dUsuk cikmistir. Bazi gruplarda ise

canlilann tamami dlmuastar.

Sekil 5. Zamanla cUrOyen ortamin goéruntUsu
(Uzerinde simUksU/mantanmsi bir olusum dikkat
cekmektedir).

Mineral Madde Kompozisyonunun

Belirlenmesi

T. fubifex’lerin mineral madde
kompozisyonlarinin belilenmesi icin 6ncelikle
dogadan toplanan T. tubifex’lerin  mineral
madde icerikleri dlcUlmustur. Daha sonra T.
loboratuvardaki 8  farkh  su

sicakiginda (14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28°C)

tubifex’ler

akvaryumlara stoklanislardir. Her bir tekerrGre

baslangicta  150'ser gr canli  T. fubifex
stoklanmustir. T. tubifex’ler 20 gin boyunca bu
sicakliklarda tutulmuslar ve bu sUre boyunca
akvaryumlara gunlUk akvaryum yemi
eklenmistir. Deneme sonunda yeniden mineral
madde kompozisyonlar OlcUimustir. Deneme
sonunda elde edilen mineral madde icerikleri

Tablo 2'de dzetlenmistir.

OlcUm yapilan 5 mineral madde icinde ilk
alinan 6rnege gére deneme sonunda miktar
olarak artis gosterenler Tablo 2'de gosterilmistir.
Buna gdére Magnezyum sadece 28°C’'de artis
g6stermistir. Demir, bakir ve cinko degerlerinde
tUm deneme gruplarinda ilk érnege gdre artis
gbzlemlenmistir. Potasyumda ise tUm gruplarda
ilk ormmege godre azalma tespit edilmistir.
Magnezyum degerleri acisindan bakildiginda
dogadan toplanan canlilar ile 90 gun boyunca
laboratuvar  ortaminda  tutulan  canlilarin
degerleri acisindan énemli farklliklar olmadigi
sOylenebilir. Ancak ayni durum potasyum ve

demir icin gecerli degildir.

Tablo 2. Farkli su sicakliklarinda futulan T. tubifex’lerin vicutlanndaki mineral madde seviyeleri.

Mineral Madde (ppm)

Sicaklik (°C)
Mg K Fe Cu In
Baslangic 301,60 6709,50 894,60 0,029 114,20
14°C 248,60 4388,10 2239,70 0,081 578,90
16°C 268,80 5147,50 2013,90 0,162 566,00
18°C 254,80 2818,70 3836,20 0,207 545,90
20°C 341,80 3874,70 3885,90 0,173 480,70
22°C 272,90 4499,20 3630,60 0,110 442,20
24°C 276,50 3680,40 4188,00 0,122 459,00
26°C 254,40 4188,10 3320,10 0,110 494,70
28°C 305,40 4467,60 4562,40 0,119 664,10
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CUnkuU

potasyum oraninin

dogadan  toplanan  &rneklerde
daha yuUksek oldugu
goOrllmektedir.  Diger yandan  dogadan

toplanan T. tubifex’lerin  demir oranlar
laboratuvarda kosullarinda tutulan bireylerden
3-4 kat daha az ¢cikmistir. Benzer sonuc bakir ve
cinko icin de soylenebilir. Ozetle dodadan
sUre kontrollU

toplanan T. tubifex’ler bir

yetistiricilik sartlannda tutulurlarsa

bUnyelerindeki mineral madde iceriklerinde
degisimler olmaktadir. Ancak bu degisimlerin
hangi sartlarda ne oranda olacagdr dogrudan
ortam sartlari, zemin, su sicakligi ve besleme gibi

pek cok sarta bagli olarak degisim gdsterebilir.

TARTISMA

T. fubifex akvaryum baliklarinin
beslenmesinde kullanilan ¢cok degerli bir canli
yem t0r0dur. Sektérde kullanilan T. fubifex’lerin
hemen hemen tamami dogadan yakalanip
pazara sunulmaktadir. T. tubifex’ler daha cok
organik ve inorganik yUkleri cok fazla olan asir
kirli sulardan toplanmaktadir. Bundan dolay da
bu canli ile beslenen balk ftorleri yUksek
seviyede hastalik riski tfasimaktadir. Sadece bu
nedenden dolayl pek cok balk Ureticisi besin
degeri yUksek olmasina ragmen bu canlilar
kullanmak istememektedir. Diger taraftan T.
fubifex’lerin baliklann

gerek bUyUme

performansini  arttrmada gerekse  UGreme
performanslarnni arttirmada ¢cok verimli bir canli
yemdir. T. ftubifex'in kontrollG sartlarda
yetistirilmeleri, tasidiklar bu risklerin azalmasini
veya yok olmasini saglayabilir. Bunun icin bu
canlilarnn insan eli altinda Uretilip yetistirilmesi

cok énemlidir. Bu canli t0ronun yetistirilebilmesi

sarflanin  belilenmesi de bu

icin  uygun

calsmadaki  gibi  cok sayida deneme

yaplimasini gerektirmektedir.

Oplinger vd. (2011), T. tubifex yetfistiriciligi

konusunda  yaptiklan  dért  asamall  bir
calismada, farkll besin, rasyon, sicaklik ve stok
yogunlugu degerlerinin T. fubifex’in Ureme,
yavru verimi ve ergin bireylerinin  yasama

oranlarn  Uzerindeki etkilerini  incelemislerdir.
Denemenin birinci asamasl neticesinde sigir
gUbresi

ile beslenen gruptaki bireylere ait

yasama orani, yavru verimi ve bUyUme
performanslannin dostk oldugunu, ticari balik
yemi veya Spirulina katkili yem ile beslenen
gruplarda ise bu degerlerin en yUksek oldugunu
tespit etmislerdir. Farkli rasyonlarnn etkilerini
gbérmek Uzere yapllan ikinci denemede, canli
agirigin %0, %2.5, %5 ve %10’'u oranlarnda ficari
yem ile beslenen bireylerin bUyUme ve yavru
verimlerini incelemisler, en iyi degerlerin %5 ile
%10 rasyonlannda gdzlendigini belirtmiglerdir.
Sicakhgin  T. tubifex Uzerindeki eftkilerini
belirlemek Uzere yapilan diger asamada, en iyi
ve vyasama oranlannin  12-27°C

21°C'nin altindaki

bUyUme

araliginda gerceklestigini,

sicakliklarda ise yavru veriminin  olumsuz
etkilendigini kaydetmislerdir. Denemenin
sonasamasinda ise yedi farkl stok

yogunlugunun T. tubifex Uzerindeki efkilerini
arastirmislar, sonucta en dustk stok yogunlugu
degerinin uygulandigi gruplarda, diger gruplara
gore daha yUksek yavru verimi ve biyomas artisi

gdzlendigi tespit edilmistir.

Begum vd. (2014), farklh kOltOr ortamlarn

kullanilarak T. tubifex’in  yetfistiriciliginde en
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uygun koltor tekniginin  bulunmasi amaciyla
yaptiklarn calismada; 145 gun boyunca devam
eden deneyde kUltUr ortami olarak inek gUbresi,
taze balk ve bitkiler olmak Uzere 3 farkl kGItor
ortami kullanmistir. Her ortama deney boyunca
haftalk olarak 250 mg/cm? oraninda yem
verilmistir. Calisma  sonunda 3 kUItOr ortami
arasinda, taze balk sisteminde her ne kadar
dikkate deger bir kurt Uremesi gbzlense de
kurtlann en iyi gelisip bUyUdUgU kUltGr ortaminin
inek gUbresi oldugu bulunmus, bitki ortaminda
ise dnemli bir kurt Uremesi gdzlemlenmemistir. 3
kOltOr ortamindan elde edilen miktarlar inek
gUbresinde 8,192 gr/g, taze balkta 4,14 mg/g
ve bitki 2,43 mg/g

bulunmustur. Sonuc¢ olarak yapilan calismada

orfaminda olarak
kurtlann en iyi bUyOyUp gelistigi inek guUbresi
ortaminin daha uygulanabilir, daha kolay ve

daha ekonomik oldugu goérGlmustUr.

Pasteris vd. (1996), yaptiklan calismada, sucul
Oligochaeta'lerden T. tubifex’in popUlasyon
yapisi ile besin mevcudiyeti arasindaki iliskinin
belirlenmesi amaciyla farkll besin seviyelerinde
selUloz substrat kullaniminin T. tubifex’in kohort
Uzerindeki  efkisini

ve kisa zamanl kOltOrleri

arastrmislardir.  Calismada  kisa  zamanli
deneylerde, T. tubifex’in yumurta Uretimi ve
selUloz substrat
fakat  kohort

kUltUrlerde ayni sUrede yeni yavrulann selUloz

bUyUmesi Uzerinde

kullanilabilecedi  gérllmus

substrat Uzerinde henUz bUyUmedigi
gOrllmustar.
Paoletti (1989), T. tubifex’in ‘tubifex’ ve

‘blanchardi’ formlarnin yetistiriciliginde  farkli

sicaklik degerlerinin efkilerini incelemek Uzere bir

deneme gerceklestirmistir. Deneme sonucunda
dUsUk

degerlerini daha az tolere edebildigini, daha

‘blanchardi’ formlarinin sicaklk
gec eseysel olgunluga ulasip, daha dusuk
yumurta verimi  gosterdigini  belirtmis; ayrica
‘blanchardi’ formlarnin gelisimlerini
sUrdUrebilecekleri minimum sicaklik degerinin
8°C oldugunu, ‘tubifex’ formlan icin ise bu

degerin 0°C oldugunu kaydetmistir.

Hossain  vd. (2011), Tubificid tUrlerinin
yetistiriciliginde soya kUspesi ve hardal
kUspesinin etkilerini incelemislerdir. Deneme

%20 hardal
kUspesi, %20 bugday kepedi, %20 sigir gubresi

sonucunda %30 soya kuUspesi,

ve %10 kum iceren zemin materyalinde en iyi

yavru veriminin gerceklestigini tespit etmislerdir.

Finogenova & Lobasheva (1987), T. tubifex’in
bUyUmesine etki eden faktdrlerin belirlenmesi
Uzerine yaptiklan calismada, zeminde organik
maddenin bollugu basta olmak Uzere cesitli

faktérlerin bOyUme  Uzerinde etkili oldugunu

tespit etmistir. Ebrahimi vd. (2009), Tubifex
kurtlannin  yetistiriciliginde  biyomas  artigi
Uzerinde zemin materyalinin etkisinin

belirlenmesi amaciyla yaptiklar calismada inek

gUbresi  ve marul materyallerinin Tubifex

tubifex’in Uzerine etkisi

karsilastinimistir. Aston (1968), bir Tubificid t0r0

biyomas  artis

olan  Branchura sowerbyi’'nin  fekondite,

bUyUme ve hayat déngust Uzerine sicakhigin
etkisini arastrmistir.  Laboratuvar satlannda
yapllan calismada, olgun kurtlarda kurt salinimi
ve cinsel olarak olgun olmayan kurtlarda
bUyUme icin uygun sicakligin 25°C civari oldugu
Cinsel

bulunmustur. olarak olgun olmayan
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kurtlarda bUyUme icin uygun sicaklik her ne
kadar duUsuk olsa da (10-15°C), 20-25°C’'de
olgun olmayan kurtlann bUyUtUlmesi
sonucunda daha yuksek oranda kokon Uretimi

olabilecegdi sonucuna varimistir.

Marian vd. (1989), T. tubifex yetistiriciliginde
onceki yetistiricilik calismalanndan daha az
maliyetli yeni bir  yetistiricilik sistemi
denemislerdir. Calisma, 36 akvaryumdan olusan
kapall devre sistemde gerceklestiriimis ve zemin
materyali olarak inek gUbresi kullanimistir.
Calisma sonunda sistemin Uretkenlik kapasitesi 1

kg kurt/25 kg inek gUbresi olarak bulunmustur.

Ahamed & Mollah (1992),
calsmada Tubificid tUrlerinin  yetistiriciliginde,

farkl

yaptiklar

kOltOr  ortamina seviyelerde eklenen
bugday kepegdi ve hardal yagdi lapasinin etkisini
arastirmislardir. Calismada, Tubificid tUrleri %35
bugday kepegdi, %20 hardal yadi lapasi, %25
inek gubresi ve %20 ince kum iceren kuUltOr
ortaminda 60 gUnde 419,4 mg/cm? oraninda bir
Uretim gd&stermislerdir. Calismada ayrnica yeni
kurt yavrularnin deney baslangicindan 20 gun
sonra goruldugu ve 1,0 gr kurt Uretimiicin 2,85 gr
ham zemin materyali de

gerektigi rapor

edilmistir.

Unal (2003), yaptidi denemede farkll besi
ortamlarnnin ve su debisinin T. tubifex’in biyomas
artisi Uzerine eftkisini arastirmistir. Calismada %75
sigir gubresi ve %25 kum iceren ortama (kontrol
grubu), %3 oraninda cigit kUspesi ve kan unu
ilavesinin T. tubifex'in biyomas artisi Uzerine etkisi
olmamis (P>0,0+5), ancak soya kuspesiilavesinin
T. tubifex’in biyomas artisi Uzerine eftkili oldugu

bulunmustur.

Yanar vd. (2003), T. tubifex’'in  besin
kompozisyonunun belirlenmesi amaciyla
yaptiklarr calismada T. tubifex’in oransal

dagiimi olarak ham protein %11,02+0,58, lipit
%2,14+0,06, kUl %1,83+0,16 ve kuru madde
%18,78+0,83 degerleri bulundugunu belirtmistir.
Toplam yag asidi miktar 7,28 mg/100mg kuru
agirlk olup bunun %18'ini ®-3 (C18:3n3 ve
C20:5n3) ve %22'sini -6 (C18:2néc ve C20:4né)
serisi yag asitlerinin olusturdugu belirlenmistir.
Esansiyel aminoasitlerinden en fazla bulunani
(amino asit g/100 g protein) lizin (6,54+0,12) ve
(6,52+0,13)
(5,39+0,04), valin (4,92+0,09), tfreonin (4,81+£0,09),

|6sin olup bunu siraslyla arjinin

fenilalanin  (4,36+0,09), isoldsin (4,31+0,08),
tiyrosin  (2,74+0,07), histidin  (2,67£0,03) ve
metionin  (1,82+0,04) izlemis ve toplam

karotenoid miktar ise 15,02+0,80 mg/kg olarak

tespit edilmistir. +

SONUC

LiteratUrdeki calismalar g6z onune

alindiginda T. tubifex t0ronUn kOItOro ile ilgili
yapilan calismalarin sinirli oldugu
gozlenmektedir. Bundan dolayr da bu t0rin
dnemi

yetistiriciligine  ydnelik

Elde

calismalarin

artmaktadir. edilen sonuclar

dogrultusunda daha detayll  arastrmalara

gerek  duyuldugu ortaya  cikmistir.  Bu
calsmadan elde edilen bulgularn ileride bu
konuda yapilacak bilimsel calismalara kaynak

teskil edecegi dusUnUlmektedir.

TESEKKUR

Bu calisma 2130033 nolu TUBITAK projesi ve

COMU Bilimsel Arastrma Projeleri Koordinasyon
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Birimi (BAP) tarafindan FHD-2018-1436 nolu proje

kapsaminda desteklenmistir.

ETIK STANDARTLARA UYGUNLUK
Cikar Catismasi

Yazar herhangi bir cikar catismasi olmadigini

deklare etmektedir.
Etik Onay

Yazar bu tUr bir calisma icin resmi etik kurul

onayinin gerekli olmadigini bildirmektedir.
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