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This study has been carried out in order to determine the variations in the vegetative characteristics of the
mixtures of legume and cereal crops. Experiments were conducted according to the randomized complete block
design using three replications of flowerpots. In the experiment; 1, 2 and 4 annual grass, Hungarian vetch and
hairy vetch along with their double mixtures have been taken from per flowerpot. Effects of lean and mixed
cultivation on plant characteristics (plant height, number of branches, total wet and dry weight and total root
weight) and nutritional characteristics (NDF, ADF, ADL, crude protein, crude ash, digestibility of dry and
organic matter, and total fiber) of crops were examined in this study. According to the results of our research
work, as the number of plants per flowerpot increased the total wet and dry weight and root mass increased,
too, in terms of plant characteristics particularly, in mixed sowing, the amount of upper soil surface and
underground organic mass increased. Ratios of NDF, ADF and fiber in the mixture of cereals with legumes have
decreased, while the digestibility of crude protein, crude ash, dry and organic matter has increased in case of
nutritional characteristics. On the other hand, the ratios of NDF and ADF have increased, while there was a
decrease in crude protein and crude ash ratios in the mixture of legumes with cereals. This indicates that annual
grass along with hairy vetch and Hungarian vetch can be cultivated in winter both for obtaining higher grass
production as well as to provide more organic matter to soil. It is concluded that the most suitable mixing ratios

to be the two-fold and four-fold ratios of perennial grass along with the single ratio of vetches.

Tek Yillik Cim ile Baklagil Karisimlarinin Bitkilerin Agronomik Gelisimlerine Etkileri
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Bu ¢alisma baklagil ve bugdaygil karisimlarinda karisima giren bitkilerin vejetatif 6zelliklerinde meydana
gelen degisimleri belirlemek amaciyla yiiriitiilm{iistiir. Arastirma tesadiif parselleri deneme desenine gore 3
tekerriirlii saks: calismasi olarak yiiriitiilmiistiir. Denemede saks1 bagina 1, 2 ve 4 adet tek yillik ¢im, macar fig
ve tliylii fig ile bunlarm ikili karisimlari ele alinmistir. Calismada yalin ve karisik yetistiriciligin bitkisel (bitki
boyu, kardes veya dal sayisi, toplam yas ve kuru agirliklar ile toplam kok agirlig) ve besleme (NDF, ADF, ADL,
ham protein, ham kiil, kuru ve organik maddenin sindirilebilirligi ve toplam lif) 6zelliklerine olan etkileri
incelenmistir. Aragtirmadan elde edilen verilere gore; bitkisel 6zelliklerde saksi basina bitki sayisi arttikca
toplam yas ve kuru agirliklar ile kok kiitlesi artmais, 6zellikle karisik ekimlerde toprak iistii ve toprak alt1 organik
madde miktar1 artmustir. Besleme &zelliklerinde ise bugdaygillerin baklagillerle karisiminda NDF, ADF ve lif
oranlar1 diiserken; ham protein, ham kiil, kuru ve organik maddenin sindirilebilirligi artmistir. Baklagillerin
bugdaygillerle karisiminda ise NDF ve ADF oranlar1 artarken; ham protein ve ham kiil oranlarinda ise diisiisler
olmustur. Bu durum daha yiiksek ot {iretimi ve topraga daha ¢ok organik madde temini igin tek yillik ¢im ile
titylii fig ve macar figinin kiglik olarak yetistirilebilecegini gostermektedir. En uygun karisim oranlari ise gok

yullik ¢imin ikili ve dortlii oranlarinin figlerin birli oraniyla karisima sokulmasi uygun bulunmustur.
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GIRis

Ulkemizdeki mevcut hayvan varhigimin kaliteli kaba yem
aqig1 %60 diizeyindedir (Semerci & Kurt, 2006). Hayvansal
iiretimin yetersiz olmasina neden olan sorunlarm basinda
kaliteli kaba yem agig1 gelmektedir (Ayan vd., 2006). Bu
nedenle yem bitkileri tarimi yapilan alanlar bir yandan
artirilirken, diger yandan birim alandan daha fazla verim ve
kaliteli iirtin almasina yonelik ¢alismalar yapilmalidir
(Tosun, 1996). Birim alandan daha fazla verim ve kaliteli
bir
bugdaygillerin karisim halinde yetistirilmesidir. Ulkemizde

irin alinmasmin  6nemli yolu ise baklagil ve
yetistirilen yem bitkilerinin biiyiik ¢ogunlugunu yalin ekim
teskil

ve

olarak baklagiller etmekte, {ireticiler yeterince

bilgilendirilmemesi ekimde kargilagilan sorunlar
sebebiyle karisik ekim smirh olarak yapilmaktadir. Oysa
karisik ekimlerin {irettigi yem, cesitli besin maddeleri
igerdigi igin karbonhidrat-protein dengesinin saglanmasinda
faydalidir. Karisik ekimlerde bitkiler toprag: daha iyi ve hizh
kapladiklar1 i¢in yabanci otlarin ¢ikmasini engellemesiyle
beraber erozyonu onlemede de daha etkilidir (Ramret &
Lennartsson, 2002; Szumigalski & Rene, 2005). Karisimdaki
bitkilerin kokleri farkli derinliklere inecegi icin, toprak
profilinin her tabakasindan daha iyi yararlanmis olurlar.
Baklagillerin karisitk ekimlerdeki en biiyiik avantaji
kendisinin ve bugdaygillerin ihtiyaci olan azotu koklerindeki
Rhizobium bakterileri sayesinde topraga baglayabilmeleridir
(Hiebsch & McCollum, 1987; Berg, 1990). Ayrica baklagiller
kazik kokli bitkiler olduklart i¢in suyun topraga gegcisini
artirir ve topragin fiziksel yapisini diizenler (Rao vd., 1997).
Bugdaygillerin daha diisiik protein igerigine sahip
olmalarimin olumsuzlugu, hayvanlara protein igerigi yiiksek
katki maddeleri vermek yerine protein orani yiiksek
baklagillerle karisik ekimle giderilmis olmaktadir (Robinson,
1969; Caballero vd., 1995; Anil vd., 1998; Yagmur & Kaydan,

2006).

Bu c¢alismanin amacit baklagil ve bugdaygil yem
bitkilerinin karisik yetistirilmesine bir segenek olacak tek
yillik ¢im ile macar figi ve tiiylii figin farkli oranlarda karisik
olarak yetistirilerek, yalin ekimlere gore botanik ve otun

besleme 6zelliklerindeki degisimi tespit etmek olmustur.
MATERYAL VE YONTEM
Bu arastirma Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Tarla

Bitkileri bitki
ylritilmistiir. Calismada bitki materyali olarak tek yillik

Bolimii'niin yetistirme  {initesinde
¢imin (Lolium multiflorum L.) Caramba, macar figin (Vicia
pannonica L.) Ege Beyaz1 79 ve tiiylii figin (Vicia villosa Roth.)
Efes 79 cesitleri kullanilmigtir. Deneme 25,0x25,0x22,5 cm
ebadinda plastik saksilarda (hacmi 14 dm?) tesadiif parselleri

deneme planina gore 3 tekerriirlii olup 27 uygulama seklinde

ylritilmistiir. Caligma tek yillik ¢im ile macar fig ve tiiylii
fig bitkilerinin birli, ikili ve dortlii sayilarda birbiri ile
karigimlarini igermistir. Saksilara 1/3 ham toprak, 1/3 elenmis
sigir giibresi ve 1/3 kum karigimindan olusan materyal
Bitkilerin  kuraklik
onleyecek sekilde ihtiya¢ duyulduk¢a sulama yapilmuistir.

konulmustur. stresine  girmelerini

Bitki boyu; deneme sonunda bitkilerin toprak seviyesi ile
en ug¢ kisminin dl¢iilmesi ile elde edilmistir. Cimlerde kardes
ve dal say1s1; denemenin sonunda saksilardaki biitiin ¢im ve
dal

bulunmustur. Toplam yas ve kuru agirliklarin hesaplanmasi

figlerin kardes ve sayilar1 sayilmak suretiyle
icin; saksilardan hasat edilen bitkiler (¢cimde basaklanma,
tiylii fige ciceklenme donemlerinde) hemen tartilarak yas ot
verimleri, daha sonra once agik havada sonra da 65°C’ye
ayarl firinda 24 saat kurutulup (Cook & Stubbendieck, 1986)
tartilarak kuru agirliklar bulunmustur. Ham protein ve ham
kil oranlart AOAC (1990)’a ve NDF, ADF ve ADL oranlar1
ise Van Soest vd. (1991)’e gore yapilmistir. Kuru madde ve
organik maddenin sindirilebilirligi ile toplam lif oran1 NIRS
cihazinda (SAS) okutularak elde edilmigtir. Arastirmada
alman veriler deneme desenine uygun sekilde SAS v9.0
istatistik paket programinda analiz edilmistir. Incelenen

ozellikler arasindaki farklar Tukey testi ile karsilastirilmistir.
BULGULAR VE TARTISMA
Bitki Boyu

Karisim sekillerine gore ortalama bitki boylar1 figlerde
istatistiki olarak 6nemli bulunurken (p<0,001), tek yillik
¢imde 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 1). Ortalama en yiiksek
bitki boyu (99,6 cm) tiiylii figde, en diisiik (47,7 cm) ise tek
yillik cimde belirlenmistir. Macar figinde ortalama bitki boyu
ise 82,0 cm olmustur. Macar figinde en yiiksek bitki boyu
102,6 cm ile 1M (macar figi) yalin ekimlerinde, en diisiik ise
66,6 cm ile 4C4M ekilen saksilarda tespit edilmistir. Tiiylii
figde en yiiksek bitki boyu 134,6 cm 2T (tek yillik) yalin
ekimlerde, en kisa ise 75,0 cm ile 4C2T bulunan saksilarda
bitki

artmasina bagl olarak bitki boyunun diistiigii goriilmiistiir.

Olcilmustiir. Genel olarak saksilardaki say1smnin
Tek yillik ¢gim ve macar figde en yiiksek bitki boyuna saksida
2, tiiyli fig 1 bitkide, en diisiik ise macar figi ve tiiylii figde
saks1 basina 4 bitkide, tek yillik ¢imde ise 1 bitkide elde
edilmistir. Tek yillik ¢im, macar figi ve tiiylii fig kullanilarak
yliriitiilen bu karisim denemesinde ¢im bitkilerinde 6nemli
olmamakla birlikte, genel olarak her iki fig tiiriinde de saksi
basma bitki sayisi arttik¢a bitki boyunda bir azalma
goriilmiistiir. Esasen sik ekimlerde bitkiler 1siktan daha iyi
yararlanmak amaciyla oksin iiretimini arttirarak daha fazla
boylanir (Taiz & Zeiger, 2008). Ancak figler yatik gelistikleri
i¢in genelde saksilarin yan taraflarina dogru biiyiimiislerdir.

Bu sebeple 1siklanma konusunda bir sorun yasamadiklar:
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Cizelge 1. Karisim sekillerine gore bitkilerdeki boy ve kardes sayilarindaki degisim

Bitki Boyu (cm) Kardes/Dal Sayisi (adet)

Karisim Sekli

Cim Macar figi Tiiylii fig Cim Macar figi Tiiylii fig
1¢ 51,0 5,62
2C 49,3 3,0%®
4C 51,0 2,6
M 102,62 20,0
2M 90,0® 10,3bcd
M 75,02 6,84
1T 127,3%® 12,32
2T 134,6 5,8be
4T 116,67 3,5¢
1C1IM 52,0 85,3 3,00 16,02bc
1C2M 48,3 98,02 3,000 10,8bed
1C4M 44,3 85,0 1,6° 9,3
1C1T 41,3 103,020« 3,3q® 15,6
1C2T 44,6 94,3bcd 3,6 6,00
1C4T 48,0 89,3 1,00 3,4¢
2C1IM 50,8 75,020 2,3b 17,32
2C2M 49,6 80,3 2,2b 12,6b<d
2C4M 39,0 68,3 1,8v 9,7
2C1T 54,3 103,64 1,8° 9,73be
2Q2T 47,3 95,6bcd 2,3b 6,0
2C4T 46,0 89,0 1,50 3,6
4C1IM 50,0 81,3q® 1,2b 11,3bcd
4C2M 43,3 77,030 1,00 10,3bcd
4C4M 42,0 66,6° 1,2 7,54
4C1T 50,0 88,0 1,00 12,02
4C2T 43,3 75,04 1,00 5,2b¢
4C4T 55,3 78,64 1,3° 2,8¢
Ortalama 47,7 82,0 99,6 2,2 11,8 7,2

Not: Ayni siitunda farkli harfle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark %5 diizeyinde énemlidir.
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diistiniilmektedir. Tek yillik c¢imler ise fazla kardes
olusturmadig icin (Cizelge 3), bu bitkiye sarilarak gelisme
gostermemislerdir. Bu durum bitkilerde yetersiz 1siklanma
yasanmamasina sebep olmustur. Boy azalmasi ise saksilarda
bitki bitkilerin daha

koklenmesiyle birbirleri ile rekabete girmelerinden ileri

sayisinin  artmasi  ile yogun

geldigi diisiiniilebilir.
Kardes/Dal Sayisi

Farkli karisim sekillerine gore ortaya ¢ikan kardes ve dal
sayilar1 biitiin bitkilerde istatistiki olarak énemli (p<0,001)
¢ikmustir (Cizelge 1). Yalniz ekilen tek yillik ¢im bitkileri 2,6-
5,6 adet arasinda kardes meydana getirirken, 2 veya 4 ¢imin
figlerle birlikte ekilmeleri sonucunda bitki basina ortalama
kardes sayist 1,0-2,3’e kadar diismiistiir. Genel olarak en
yiiksek dal (16-20 adet) 4C1M disinda (C: ¢ok yillik ¢im) 1M
bitkisi bulunan saksilarda, en az dal (6,8-9,7 adet) ise gerek
yalin gerekse karisim halinde saksi basmma 4M yalin
ekimlerde belirlenmistir. Bitki basmna en diisiik dal sayisy,
tiiylii figin yaln ya da karisim halinde dort bitki ile temsil
edildigi saksilarda ¢ikmustir. Ornegin, dort figin yalniz
ekildigi saksilarda tiiylii figin ortalama dal say1s1 3,50, 1,2 ve
4 tek yillik ¢im ile karisik ekimlerinde ise sirasiyla 3,4, 3,6 ve
2,8 dal olusturmustur. Diger taraftan, her saksida bir tiiylii
figin bulundugu yalin veya karisim ekimlerde bitkiler en ¢ok
dal meydana getirmislerdir. Nitekim sadece bir tiiylii figin
bulundugu saksilardaki bitkilerde ortalama 12,3 adet; 1T+1,
2 ve 4C olusan karisimlarda ise ayn sira ile 15,6, 9,7 ve 12,0
adet dal olusmasi bu durumu desteklemektedir (Cizelge 1).

Yalin olarak yetistirilen saksilarda bitki basina kardes
sayis1 karigtk ekimlere gore daha yiiksek bulunmustur.
Bunun yan1 sira saksi basina diisen bitki sayis1 arttikca dal
sayisinda azalma oldugu tespit edilmistir. Bugdaygillerde
kardeslenme genetik ozellikleri yaninda cevre (iklim ve
toprak) faktorleri, yetistiricilik faktorleri (gtibreleme, sulama)
ve bitki siklig1 ile baglantilidir (Dougherty vd., 1974). Sik
bitkiler

bulamayacaklar1 ve su, besin elementi ve 151k gibi biiyiime

ekimlerde kendilerine yeterli yasam alam
faktorlerine yeterince sahip olamayacaklar: i¢in daha az
kardeslenirler (Malik, 1969; Dubey & Lal, 1970). Bu yiizden
bu calismada da saks: basina bitki sayis: arttik¢a kardes ve
dal sayis1 da azalmistir. Gerek tek yillik ¢imin gerekse macar
ve tiylil figin bitki basina kardes sayilar1 saksidaki bitki
sayisinin artmasi ile azalmistir. Bitkiler daha rekabetgi
sartlarda yasamak zorunda kaldiklar1 zaman kendini
besleyebilecek yeterli siirgiin olusturmamaktadir. Zira
bliytime faktorleri bitkiler igin yetersiz kalmakta, bu
durumda kardes/dal sayisi azalmaktadir. Bitki basma tek
yillik ¢cimde yalniz ekimlerde, macar figinde ise 4 macar figin
tek yillik karisik ekimlerinde daha yiiksek olmustur. Tiiylii

figde ise degisim Onemli olmamakla birlikte diizenli bir

degisim gozlenmistir. Bu durum tek yillik ¢im + macar figi
karisgimlarinda macar figi daha giiclii geliserek ¢imi
bastirdigini gostermektedir. Bu hususun ortaya ¢ikmasinda
bitkilerin genetik yapilari yaninda gevre faktorlerinin de
macar fig i¢in daha uygun olmasi etkili olmus olabilir (Konak
vd., 1997).

Toplam Yas Agirlik ve Kuru Agirlik

Farkli karisim oranlarina gore toplam yas ve kuru
agirliklarda karisim sekillerine gore ortalamalar arasindaki
farkliliklar istatistiki olarak 6nemli (p<0,001) bulunmustur
(Cizelge 2). Saks1 basina toplam en yiiksek yas agirlik (74,6 g)
1C4M saksilarinda, en diisiik ise sirasiyla 1, 2 ve 4C yalin
ekilen (12,0, 10,6 ve 16,1 g) saksilarda belirlenmistir. Farkli
karisim oranlarina gore saksi basina toplam kuru agirhik
bakimindan karisimlarin ortalamalar1 arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak dnemli (p<0,001) bulunmustur (Cizelge 2).
Macar figin yalin ve karisim ekimlerinde toplam kuru
agirliklardaki degisimler genelde yas agirliklara benzer
olmustur. En yiiksek kuru agirlik ¢ogunlukla 4M yer alan
saksilarda belirlenmistir. Ornegin 4 macar figin 1, 2 ve 4.
¢imle karisimlarinda sirasiyla 18,9, 16,1 ve 13,7 g; yalniz
ekimlerde ise 14,4 g gibi en yiiksek degerler elde edilirken
buna karsilik en diisiik kuru agirliklar (10,4 ve 10,9 g) 4C1M

karisimi ile 1M ekimlerinden saglanmustir.

Toplam Kuru Kok Agirlig:

Farkli karisim oranlarina gore toplam kuru kok agirlig:
bakiminda karisimlarin ortalamalari arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak 6nemli (p<0,001) bulunmustur (Cizelge 2).
Saks1 bagina yas ve kuru agirliklar arasinda 6nemli farklar
ortaya ¢tkmistir. Genelde yalin ekimlerde daha az organik
kiitle meydana gelirken, karisimlarda daha fazla toprak {istii
kiitlesi iki

¢ikarmaktadir: (a) saksi basina bitki sayisinin artmasi bitki

belirlenmistir. Bu durum sonucu ortaya

kiitlesini arttirmaktadir ve (b) baklagil + bugdaygil
karisimlari bu tiirlerin yalniz ekimlerinden daha ¢ok organik
Belirli

sayisinin

kiitle olusturmaktadir. sinirlar dahilinde birim
bitki

ytlikseltecektir. Zira bu durumda toplam iiretime katilan bitki

alandaki artmasi, toplam iiretimi
sayist da artacaktir. Yine bir¢ok arastirmada (Altin, 1987;
Altin & Gokkus, 1988) da kaydedildigi gibi, baklagiller ve
bugdaygiller c¢ok iyi uyum sagladiklar1 igin, bu bitki
gruplarinin karisim ekimlerinde daha yiiksek verim elde
edilmektedir. Denemede saks1 basina bitki sayisi ile toplam
kok agirligr arasinda olumlu iliski ortaya ¢ikmustir. Bitki
say1s1 arttikca kok agirligi da artmistir. Bu durum toplam kok
agirligina her bir tiiriin belirli oranlarda katki saglamalari ile
baglantilidir. En yiiksek kuru kok agirhig: (14,30 g) 2C4M, en

diisiik ise 4,22 g ile 1M bulunan saksilarda tespit edilmistir
(Cizelge 2).
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Cizelge 2. Karisim sekillerine gore toplam yas ve kuru agirliklar ile kok agirliklarindaki degisimler

Toplam Yas Agirlik (g) Toplam Kuru Agirlik (g) Toplam Kuru Kok Agirlig (g)

Karisim

Cim Macar Tiiylii Cim Macar Tiiylii Cim Macar Tiiylii
1C 12,0¢ 2,68 3,5¢
2C¢ 10,6f 2,48 2,3f
4C 16,1¢f 3,78 7,3
M 41,9 10,9b¢ 4,2¢
2M 42,9bed 11,8b¢ 8,02bc
4AM 52,8bed 14,42bc 6,2b¢
1T 48,020 13,54 7,0cd
2T 39,90 13,9¢de 5,34
4T 56,730 18,02b¢ 9,64
1C1IM 46,9bcd 46,9bcd 12,64 12,6b¢ 6,4<f 6,4b¢
1¢2M 62,42be 62,42 15,22 15,2abc 8,92 8,9abe
1C4M 74,62 74,6 18,9abe 18,92 10,92« 10,9abe
1C1T 58,224 58,22b 14,5v- 14,5¢de 4,9det 4,94
1C2T 66,5 66,5 16,64 16,6*4 7,0 7,0cd
1C4T 51,0bed 51,020 19,92 19,92 7,40 7,4cd
2C1IM 45,2bcd 45,2bcd 11,71¢ 11,1bc 10,02 10,0abe
2C2M 53,724 53,7bcd 12,54 12,5b¢ 9,12 9,1abe
2C4M 60,02b¢ 60,02b¢ 16,12 16,12b 14,32 14,32
2C1T 50,0bed 50,020 12,94 12,94e 7,4b- 7,4¢d
2C2T 50,7b<d 50,72b 15,0>f 15,0b-¢ 9,8ad 9,8ad
2C4AT 54,124 54,130 19,120 19,120 13,230 13,220
4C1M 36,34 36,34 10,4f 10,4¢ 9,5%¢ 9,5ab¢
4C2M 45,1bcd 45,1bed 12,3def 12,3b¢ 11,62bc 11,62
4C4M 46,6bcd 46,6 13,74 13,72be 10,32 10,3abe
4C1T 41,1 41,1° 11,7det 11,7¢ 11,52be 11,52b¢
4C2T 49,8bed 49,8 13,8<f 13,8cde 9,2 9,2bcd
4CAT 40,0b<d 44,02 15,0>f 15,0b-¢ 14,52 14,52

Not: Aynu siitunda farkli harfle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark %5 diizeyinde 6nemlidir.
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Tek Yilbik Cimin Bitkisel Ozelliklerindeki

Degisimler

Yapilan varyans analizi sonunda incelenen &zelliklerde
kardes sayisi, toplam yas agirlik, saks: bagina toplam kuru
agirlik ve toplam kuru kok agirligi bakiminda karigimlarin
ortalamalar: arasindaki farklar 6nemli (p<0,001) olurken,
bitki boyunun 6nemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 1).
Saksilardaki ¢cimlerin ortalama yas agirliklar 2,5-16,1 g, kuru
agirliklari ise 2,4-19,9 g arasinda yer almistir. Bilhassa ¢imin
yalmiz ekildigi saksilardaki yas agirlik diger ekimlerden
onemli seviyede yiiksek olmustur. Buna karsiik 4C4T
karisimindaki yas agirliklar diger karisik ekimlerdeki ¢imin
yas ot agirliklarina gore daha diisiik ¢ikmistir (2,5-9,3 g).
Ancak, bitki basina yas agirlik olarak bakildiginda en yiiksek
deger (16,1 g) tek c¢imin bulundugu saksilardan elde
edilmistir. Toplam yas agirlik ile saks1 basina toplam ¢im
verimleri ele alindiginda; saksilardaki karisimin tipine gore
sakst bagma ¢im verimleri arasindaki onemli farkliliklar
ortaya ¢ikmustir. Saksi basina tek yillik ¢imin toplam kuru
agirliklar1 kiiciik degisimlerle beraber, onemli o&lgiide
benzerlik gostermistir. Toplam kuru agirliklarda da en diisiik
degerler (2,4 ve 2,6 g) ¢imin ikili ve birli olarak yalin halde
ekildigi parsellerde tespit edilmistir. Diger taraftan, ¢gimin en
yiiksek kuru agirligi (19,9 g) 1C4T karisik ekildigi saksilarda
belirlenmistir. En yiiksek kok agirlig: (14,5 g) 4C4T bulunan
saksilarda tartilmistir. Ancak, genel olarak toplam bitki
sayisinin fazla oldugu saksilarda kok agirligt daha fazla
olmustur. En az kok agirligi 2 ve 1C ekili saksilarda ortaya
¢ikmustir. Bu saksilarin toplam koék agirliklar: sirastyla 2,3 ve
3,5 g olmustur (Cizelge 1). Yalniz ya da macar figi ile birlikte
ekilen ¢ok yillik ¢imin bitki boyunun biiyiime dénemi
igindeki degisimleri; sakst basina bir ¢imin iki ve dort macar
figi ile karisimlarinda biiyiime siireci icerisinde, son gelisme
bitki
karisimlardakilerden daha yiiksek seyretmistir. Karistmdaki

zamani  hari¢  yalin  ekilen  ¢imin boyu
¢imin boyu ise genellikle birbirine yakin degerlerde
olmustur. Bu durum iki ve dort ¢imin yer aldig: saksilarda

da benzer sekilde tespit edilmistir.

Karisim oraninin ot kalitesi iizerine yapmis oldugu etki
biitiin parametrelerde istatistiki olarak onemli (p<0,001)
bulunmustur (Cizelge 2). En yiiksek NDF orani ¢imin ikili ve
tekli (%53,6-52,2), en diisiik NDF orani ise 2C1M ile 4C1M
(%36,5) karisimlarinda bulunmustur. ADF orani NDF oramn
degerleri ile benzerlik gostermistir. Nitekim en yiiksek ADF
oran1 tek yillik ¢imin ikili ve tekli (%39,6-37,2); en diisiik ise
2C1IM (%23,3) ile 4C1M (%25,3) karisimlarinda belirlenmistir.
En diisiik ADL oranlari tek yillik ¢cimin yalin ekilen birli, ikili
ve {iclii ekimlerinden (%4,8, 5,8, 4,9); en yiiksek ise 1C2M
(%8,8) ve 2C4M (%8,7) ekimlerinde belirlenmistir. En yiiksek
hiicre ceperi bilesenleri tek yillik ¢imin yalin ekimlerinde

tespit edilmistir. Karisima baklagillerin girmesiyle ¢imin
hiicre geperi bilesenlerinde diisiisler olmustur (Avciogly,
1979; Biiylikburg & Karadag, 2002; Tas, 2010). Ottaki NDF,
ADF ve ADL hiicrenin ¢eper maddelerinden olusmaktadir.
NDF seliiloz, hemiseliiloz ve lignin oranini ifade ederken,
ADF ADL de
kapsamaktadir. Baklagiller bugdaygillere nazaran daha az

seliloz  ve lignini, sadece lignini

hiicre ceperine sahip olugundan sindirilebilirlikleri daha

yliksektir ve baklagillerin epidermis hiicre c¢eperleri
bugdaygillerden zayif ve yuvarlak oldugu igin parcalanmasi
1993). Ayrica

baklagillerin mezofil hiicreleri bugdaygillere nazaran daha

ve c¢ignenmesi daha kolaydir (Wilson,

gevsek dizildigi i¢in sindirim bakterilerinin yaprak icerisine
girisi daha kolay olmakta ve bundan dolay: sindirimi
vd., 1973). baklagil

govdelerinde sindirimi zor olan ligninlesme daha azdir.

kolaylagsmaktadir (Hanna Yine
Bugdaygillerden farkli olarak baklagillerdeki kollenkima
hiicreleri kalin ¢eperli olmalarmna ragmen bu hiicrelerin
sindirilmesi  kolaydir. Bugdaygillerde ise sindirimi
zorlagtiran demet kini hiicreleri bulunmaktadir (Akin vd.,

1983).

Tek yillik ¢imin ham protein oranlar1 yalin ekimlerine
gore figlerle yapilan ikili ve dortlii karisimlardan daha
yiiksek bulunmustur. En yiiksek ham protein orani 2C1T
(%18,7) ve 4C1M karigimlarindan (%17,4) elde edilmistir. En
diisiik ham protein orani ise tek yillik ¢imin yalin
ekimlerinde (%7,1-9,6) tespit edilmistir. Tek yillik ¢imin
figlerle karisimindan elde edilen otun ham protein igerigi
ylikselmistir. Nitekim bugdaygillerin baklagillerle karisima
sokulmasiyla otun protein oraninda de
bildirildigi gibi (Lunnan, 1989; Moreira, 1989; Roberts vd.,
1989; Aydin & Tosun, 1991; ipta@ & Yilmaz, 1998; Altinok &
Hakyemez, 2002; Biiyiikbur¢ & Karadag, 2002; Tas, 2010)

artiglar olmustur.

literatiirde

ham kil
degiskenlik gostermistir. En yiiksek ham kiil degerleri ¢cimin

Yalin ve karigik yetistirmede degerleri
tekli (%16,5) ve tek ¢im ve tek macar figi karisgminda, en
diistik ise 2C4M (%5,9) ile 1C ve 2M karisimlarinda (%6,2)
belirlenmistir. Yapilan ¢alismalarda figlerle karisimin ham
kiil igerigini artirdig1 belirtilmistir (Avcioglu & Avcioglu,
1982; Konak wvd., 1997). Kuru ve organik maddenin
sindirilebilirliginde 2C1T %49,7 ve 50,7 degerleri ile ¢imin
4’11 yalin ekiminden (%49,9 ve 50,8) diisiik bulunmustur. En
diisiik lif oran1 %23,3 ile 2C1T ve %26,0 ile ¢imin 4'lii yalin
parsellerinde belirlenmistir. Tek yillik ¢cimin macar ve tiiylii
fig ile karisima sokulmasiyla NDF ve ADF oranlarinda %3-7
oraninda diisiigler saglanmistir. Ham protein oraninda ise
%5-6 oraninda artiglar kaydedilmistir. Bunun yaninda ¢imin
figlerle karisima sokulmasiyla otun kuru maddesinde ve
organik maddenin sindirilebilirliginde ise %15 civarinda

diistisler oldugu tespit edilmistir. Bu hususlar géz oniine
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alindiginda tek yillik ¢imin tiiylii fig ile yapmis oldugu
karisimlar daha 6n plana ¢ikmustir. Tek yillik ¢imin tiiylii fig
ile yapmis oldugu karisimlar i¢inden ise 2C1T karisgiminin

iistlin oldugu sonucuna varilmistir.

Macar Figinin Bitkisel Ozelliklerindeki Degisimler

Yapilan varyans analizi sonucunda incelenen bitkisel
ozellikler bakimindan karigim oranlari arasinda istatistiki
olarak 6nemli farklhiliklarin oldugu belirlenmistir (p<0,001)
(Cizelge 3). Karisim orami bakimindan incelenen 6zellikler
icinde ham kiil oram1 (p=0,2402) hari¢, diger biitiin
parametrelerde istatistiki olarak ©Onemli bir etkiye sahip
olmustur (p<0,001) (Cizelge 4). Macar figinin tek yillik ¢im ile
karisima sokulmasiyla (yalin macar figine gére) NDF ve ADF
oranlar1 artmustir (%1-4). En yiiksek NDF orami sirasiyla;
1C1M, 1C2M ve 4C2M (%51,2, 51,7 ve 52,4) karigimlarinda
belirlenirken, en diisiik NDF orani ise %39,2 degeri ile 4'lii
yalin macar figi parsellerinde bulunmustur. En yiiksek ADF
orani 1C2M (%36,7) karisiminda, en diisiik ise 2C1M (%25,8)

yillik ¢im ile karisima sokulmasiyla diismiistiir. En yiiksek
ADL orani 2M ve 1C2M (%8,8); en diisiik ise 2C1M (%7,1) ve
4CIM (%?7,2) karisimlarinda tespit edilmistir. Macar figinin
hiicre geperi bilesenleri tek yillik ¢im ile karisima sokulmasi
sonucunda artmistir. Bunun nedeni bugdaygillerin hiicre
ceperi bilesenleri baklagillerden fazla olmasidir. Nitekim
yapilan calismalarda da benzer sonuglara rastlanilmigstir
(Avcioglu, 1979; Biiyilikburg & Karadag, 2002; Tas, 2010).

Macar figinin ham protein orani ¢im ile karisima
girdikten sonra %3,4 oraninda diismiistiir. Nitekim en
yiiksek ham protein oranlar1 yalin macar figi parsellerinde
%15,9 iken, karisim parsellerinde bu oran %12,5 olmustur.
Baklagillerin ham protein icerigi bugdaygillere nazaran daha
yiiksektir. Macar figinin otundaki ham protein igerigi tek
yillik ¢im ile karisima sokulmasiyla diismesinin nedeni bu
nedene dayandirilabilir. Yapilan &nceki c¢alismalar, bu
caligmada bulunan sonuglar1 destekler niteliktedir (Lunnan,
1989; Moreira, 1989; Roberts vd., 1989; Aydin & Tosun, 1991;
ipta§ & Yilmaz, 1998; Altinok & Hakyemez, 2002; Biiyiikburg

karisiminda belirlenmistir. ADL orani ise macar figinin tek & Karadag, 2002; Tas, 2010).

Cizelge 3. Tek yillik ¢imin figlerle yapmis oldugu karisimlara ait ot kalitesi 6zellikleri (%)

Karisim HP HK LiF NDF ADF ADL KMS OMS
C1 7,1f 16,52 27,5¢f8 52,2ab 37,22 4,8 47,1abe 47,1abe
C2 9,6def 9,7b-¢ 28,648 53,62 39,62 5,8¢ 44,924 45,124
C4 9,0¢f 10,22 26,0fs 45,92b 36,4z2be 4,9¢ 49,92 50,82

CiM1 9,6def 7,7¢de 37,72 51,22k 32,3bed 8,32be 18,8hi 16,68t
CiM2 11,40 6,2¢ 38,72 51,736 34,224 8,82 16,41 14,61

C1M4 13,9v- 6,6 33,42 44,0pc 29,8¢f 8,124 24,71 27,1¢h
CI1T1 14,2b- 15,52 32,0f 47,73 30,4b- 7,8%d 36,2 34,8b-e
C1T2 12,5b- 12,02 34,724 50,02b 32,6bcd 8,32be 29,2¢h 27 4eh
C1T4 13,9b- 13,4abc 32,32* 48,420 31,2b- 8,124 32,848 31,9det
C2M1 16,3b¢ 11,42 26,6fs 36,5¢ 23,3f 7,14 48,52 48,120
C2M2 11,60 8,5¢de 35,14 48,8 31,0b-e 8,124 28,1t 27,1¢h
C2M4 11,2¢f 5,9¢ 37,2abe 50,42 32,924 8,72 23,4t 21,7¢h
C2T1 18,72 8,6¢de 23,38 44 4abe 32,5bcd 7,3bed 49,72 50,92

C2T2 13,9b- 9,5b-¢ 32,5+ 49,22b 32,1b- 8,224d 29,2¢h 28,5¢fs
C2T4 13,50 13,02 31,9+ 48,020 30,8b- 7,724 32,448 31,5¢f
C4M1 17,4b 9,4b- 27,3¢fs 36,5¢ 25,3¢f 7,2bed 47,72 48,42

C4aM2 9,1¢f 9,7b-¢ 37,5abe 52,42b 32,8bed 8,34 27,08hi 19,5feh
C4M4 12,0b- 8,9cde 35,3abe 47 42> 31,9 8,34 25,4%4 24 4eh
C4T1 15,2bcd 10,63 31,60 44,8abe 27,74t 7,8d 34,6 34,6¢de
C4T2 13,2b- 8,0cde 33,724 48,720 32,0b-e 8,42 28,1¢4 27,9¢h
C4T4 12,9v- 9,1b-e 30,9¢f 48,42b 29,7t 8,124 34,7 def 34, 5ede

Not: HP; ham protein, HK; ham kiil, KMS; kuru maddenin sindirilebilirligi, OMS; organik maddenin sindirilebilirligi, (p<0,001).

Aymu siitunda farkl harfle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark %5 diizeyinde 6nemlidir.
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Cizelge 4. Macar figinin tek yillik ¢imle yapmis oldugu karisimlara ait ot kalitesi 6zellikleri (%)

Karisim HP HK LiF NDF ADF ADL KMS OMS
M1 17,32 9,8 29,9bcd 42,3abe 29,4bed 8,1abe 40,52 38,82
M2 13,9abe 6,1 36,4 48,32bc 35,520 8,82 23,024 21,2¢
M4 16,52 7,5 30,0bcd 39,2¢ 29,82 8,2abe 37,72be 37,6%
CiM1 9,6¢ 7,7 37,72 51,22 34,8abe 8,3ab 18,8 16,6¢
CiM2 11,4bc 6,2 38,72 51,72 36,72 8,82 16,44 14,6¢
CiM4 13,9abe 6,6 33,424 44,02be 32,324 8,1abe 28,024 23,8abe
C2M1 16,32 11,4 26,64 40,1bc 25,84 7,1¢ 38,5 38,12b
C2M2 11,6b¢ 8,5 35,12be 48,8abe 33,52be 8,1abe 28,124 27,1abe
C2M4 11,2b¢ 5,9 37,2 50,42k 35,42b 8,72 23,424 21,7abe
C4M1 17 42 94 27,3¢d 39,8b¢ 27,8¢d 7,2be 41,02 37 42
C4M2 9,1¢ 9,7 37,52 52,42 35,320 8,32b 21,0bed 22,8abe
C4M4 12,0abe 8,9 35,3abe 47 4abe 34,4abe 8,32b 25,424 24 4abe

Not: HP; ham protein, HK; ham kiil, KMS; kuru maddenin sindirilebilirligi, OMS; organik maddenin sindirilebilirligi, (p ham

kiil=0,2402), (p<0,001). Ayru siitunda farkl: harfle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark %5 diizeyinde énemlidir.

Cizelge 5. Tiylii figin tek yillik ¢cimle yapmis oldugu karisimlara ait ot kalitesi 6zellikleri (%)

Karisim HP HK LiF NDF ADF ADL KMS OMS
T1 17,4 10,0b-¢ 32,72 45,7 34,2 8,22 33,2 32,4
T2 16,2 8,64¢ 32,42 45,2 33,1 8,3 32,7 32,3
T4 15,2 7,5¢ 33,92 43,8 34,3 8,82 27,4 26,7
CIT1 14,2 15,52 32,02 47,7 32,2 7,82 36,2 34,8
C1T2 12,5 12,02 34,72 50,0 34,4 8,32 29,2 27,4
C1T4 13,9 13,42b 32,32 48,4 33,0 8,1 32,8 31,9
C2T1 16,7 8,6¢de 23,3b 47,7 32,5 7,3b 36,3 37,6
C2T12 13,9 9,5b-¢ 32,52 49,2 33,9 8,22 29,2 28,5
C2T4 13,5 13,02b¢ 31,92 48,0 32,6 7,72 32,4 31,5
C4T1 13,5 10,6b- 28,32b 44,8 29,5 7,82 27,9 28,0
C4T2 13,2 8,0de 33,72 48,7 33,8 8,42 28,1 27,9
C4T4 12,9 9,1b-e 30,92 48,4 31,5 8,1 34,1 31,2

Not: HP; ham protein, HK; ham kiil, KMS; kuru maddenin sindirilebilirligi, OMS; organik maddenin sindirilebilirligi, (p
ADL~=0,0136), (p HK<0,001), (p 1if=0,0050), (p NDF=0,2249), (p ADF=0,2883), (p HP=0,0528), (p KMS=0,2314), (p OMS=0,1343). Ayn1

siitunda farkl harfle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark %5 diizeyinde 6nemlidir.

En yiiksek sindirilebilir kuru madde ve organik madde
orani macar figinin tekli yetistiriciliginde (%40,5 ve 38,8)
iken, en diisiik ise 1C2M oranlarinda (%16,4 ve 14,6) tespit
edilmigtir. Yalin ekimlerin ortalama sindirilebilir kuru
madde orani %33,7 iken, bu oran karigik ekimlerde %26,7’ye
diismiistiir. Ayrica sindirilebilir organik madde orani yalin
ekimlerde %32,5 iken, karisik ekimle beraber %25,2'ye
diismiistiir. Baklagillerin sindirilme orani bugdaygillerden
daha fazladir. Dolayisiyla yalin macar figinin parsellerine ait

otun sindirilebilir kuru madde ve organik madde oranlar1

yiiksek iken, tek yillik ¢im karisimi ile elde edilen otun
sindirilebilir kuru madde ve organik madde degerleri

diismistiir.

Macar figine ait toplam lif oran1 karisik ekimle birlikte
%?2,2 artmistir. En yiiksek lif oran1 1C2M karisiminda (%38,7),
en diisik ise 2CIM karigiminda (%26,6) bulunmustur.
Baklagiller ince duvarli hiicrelerden olustuklari i¢in otlarinin
besleme degeri yiiksektir. Baklagillerin epidermis hiicre

duvarlar1 zayif ve yuvarlak olduklari igin, ¢ignenerek
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parcalanmast ve sindirilmesi kolay olmaktadir (Wilson,
1993). Mezofil hiicreler baklagillerde daha gevsek dizilmistir.
Bu da sindirimin kolay olmasina neden olmaktadir (Hanna
vd., 1973; 1984).

govdelerinde bulunan parankima hiicreleri ligninlesme

Sleper & Roughan, Baklagillerin
olmamas1 nedeniyle sindirimleri bugdaygillere gore daha
kolaydir. Floem dokular1 baklagillerde bugdaygillerden
daha fazla orandadir. Floem dokularinin igerisinde asimilat
maddeleri tasindig: icin besleme degeri ve sindirilme orani
daha yiiksektir. Bunlarin yan1 sira baklagillerde hiicresel
bilesik fazla, hiicre duvar1 maddesi ise azdir (Moore &
1986).
baklagillerde besin degeri kaybi daha diisiik olmaktadir
(Sanderson & Weddin, 1989). Macar figinin tek yillik ¢im ile
dikkate

alindiginda 4C+1M ve 2C+1M karigim oranlarmin diger

Cherney, Ayrica olgunlasmaya bagh olarak

yapilan karisimlarinda ot Kkalitesi 0Ozellikleri

karisimlara gore daha tistiin oldugu belirlenmistir.

Tiiylii Figin Bitkisel Ozelliklerindeki Degisimler

Incelenen biitiin  bitkisel ~6zelliklerin ~ ortalamalar:
istatistiki olarak onemli (p<0,001) olmustur (Cizelge 5). Bitki
basma en yiiksek yas agirlik (60,8 g) 1C2T bulunan
saksilarda, en diisiik (31,2 g) ise 4C1T ekilen saksilarda
tartilmigtir. Saksi bagina toplam kuru agirliklara ait ortalama
degerlere gore, en ¢ok kuru ot (11,9 g) 1C4T; en az kuru ot
(11,7 g) ise 4C1T saksilarda tespit edilmistir. En yiiksek kuru
kok agirhig 4 tiiylii fig ile 4 ve 2 ¢im karisimlarinin ekildigi
saksilarda (sirastyla 14,50 ve 13,20 g); en diisiik ise (4, 86 g)
ise 1C1T karisimlarinda oldugu belirlenmistir. Tiyld figin
yalin ekimleri ve ¢im ile farkli oranlarda karisimlarindaki
boy olarak degisimleri incelendiginde, genel olarak yalin
tiylii fig ekimleri ile tek yillik ¢im karisitmindaki tiiylii figin
boylarindaki  degisimlerin  birbirine yakin  oldugu
goriilmiistiir. Ancak tiiylii figin 4 ¢im karisitmlarindaki bitki
boyu diger yaln ekim ve karisimlara oranla daha diisiik
olmustur. En iyi gelisim 1T1C karisiminda olmustur.

Tayli figin tek yillik ¢im ile yapmus oldugu
karisimlarinda incelenen 6zelliklerden ADL (p=0,0136), ham
kil (p<0,001) ve toplam lif oranlar1 (p=0,0050) istatistiki
olarak onemli olmustur. Fakat NDF (p=0,2249), ADF
(p=0,2883), ham protein (p=0,0528), kuru (p=0,2314) ve
organik maddenin sindirilebilirligi (p=0,1343) Ozellikleri
O6nemsiz bulunmustur (Cizelge 5). En yiiksek ADL orani %8,8
ile 4'lii yalin tiiylii fig ekiminden, en diisitk ADL ise %?7,3 ile

2C1T karigim oranindan elde edilmistir.

Ham kiil oran1 yalin ekimlere nazaran karisik ekimlerde
daha fazla olmustur. Yalin ekimlerde ortalama ham kiil orani
%8,7 olurken, %11,1’e

yiikselmistir. En diisiik ham kiil oran tiiyld figin 4'1ii yalin

bu oran karistk ekimlerde

ekiminde, en yiiksek ise C1T1 karisiminda belirlenmistir.

Ham kiil igerigi karisik ekimle birlikte artis gostermistir.

Nitekim yapilan g¢alismalarda figlerin karisimm ham kiil
igerigini artirdif1 belirtilmistir (Avcioglu & Avcioglu, 1982;
Konak vd., 1997). Toplam lif orami yalin ekimler ve
karisimlarda degiskenlik gostermistir. Nitekim en yiiksek lif
orani %34,7 ile 1C2T karisimindan, en diisiik ise %23,3 ile
2C1T bu
degerlendirmeler sonucunda tiiylii figin tek yillik ¢im ile

karisiminda belirlenmistir. Yapilan
yapacagl en uygun karisim oranlarmin 2 veya 4 ¢im ile 1

tiylii fig olacak sekilde diizenlenmesi seklinde olacaktir.

SONUC

Aragtirmada bir bugdaygil (tek yilhik ¢im) ile iki
baklagilin (macar figi ve tiiylii fig) yalniz ve karisik ekimleri
ele almmustir. Ozellikle karisik ekimlerde toprak iistii ve
toprak alt1 organik madde miktar: yiikselmistir. En uygun
karisim sekillerinin tek yillik ¢imin tekli ve dortlii oranlari,
macar figinin dortlii oran1 ve tiiyld figin ise ikili ve dortlii
olduklar1 Ot

ozellikleri bakimindan ise en uygun karisimlarin tek yillik

karisim  oranlari belirlenmistir. kalitesi
¢imin ikili macar figi ve tiiyli figin ise tekli karisimlar ile
yapacagl ekimler uygun bulunmustur. Bu durum daha
yiiksek ot iiretimi ve topraga daha fazla organik madde
katkis1 bakimindan igin tek yillik ¢imin macar figi ve tiiylii
fig ile kislik olarak ve karisik yetistirilebilecegini
gostermektedir. Ancak, bu tiir ¢calismalarin tarla sartlarinda
da yiiriitiilerek cift¢i sartlarindaki yetistiricilik igin benzer

sonuglarm alinmasinda yarar vardir.

TESEKKUR

Bu c¢alismanin benzer Ozet metni “International
Conference on Agricultural Science and Business — 2018, 10-
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