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untimely and heavy grazing is one of the main reasons for the deterioration of vegetative

Keywords: cover. Grain pastures are one of the best options for both reducing the qualified roughage

gralr} pastures deficit as well as in the solution of certain problems related to grazing in rangelands. Grass
razing

Nutrition value yield and quality of cool climate cereals are high, and they reach grazing maturity before

natural rangelands in spring, then they can be grazed until later in fall and even could be used
as winter rangeland in regions with cool winters. They can also be used for double production
(grass + grain). In this respect, the importance and potential of grain pastures in the rangeland-

based livestock system have been evaluated in this paper.

Hayvanlar i¢in Onemli Bir Kaba Yem Kaynagi: Tahil Meralar

Cevrimigi Yayimlanma: 17.01.2022

MAKALE BILGIiSI OZET

Makale Gegmisi Farkli hesaplamalara gore, Tiirkiye’de ciftlik hayvanlarinin nitelikli kaba yem
Gelis: 13.09.2021

Dziltme: 16.12.2021 ihtiyaglariin yaklasik %40-65 kadar1 karsilanabilmektedir. Bu agidan dogal meralar 6nemli
Kabul: 28.12.2021 bir kaynak olmakla birlikte, yonetimlerinde ciddi sorunlar yasanmaktadir. Ozellikle

zamansiz ve agir otlatmalar meralarin bitki 6rtiilerinin bozulmasinin temel sebepleridir. Tahil

Anahtar Kelimeler: meralar1 hem nitelikli kaba yem agiginin azaltilmasi hem de meralarda otlatmaya bagh
gllr;l:I:;eram sorunlarin ¢dziimiinde en iyi segenekler arasindadir. Serin iklim tahillarinin ot verimi ve
Besin degeri kalitesi ytiksektir, ilkbaharda dogal meralardan &nce otlatma olgunluguna ulasirlar,

sonbaharda daha geg tarihlere kadar otlatilabilirler ve hatta serin kiglara sahip yorelerde kis
merasi olarak yararlanilabilirler. Ayrica ikili {iretim (ot + tane) amaci ile de kullanilabilirler.
Bu derlemede tahil meralarinin meraya dayali hayvancilik sisteminde 6nemi ve potansiyeli

degerlendirilmistir.
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GIRIS

Hayvancilikta {iretim maliyetlerinin = yaklasik
%70’ini yem giderleri olusturmaktadir (Emsen, 1994;
Bozaran & Ayhan, 2017; Harmansah, 2018; Kara &
Eroglu, 2018). Bunun da biiyiik bir boliimiinii kaba
yemler teskil etmektedir (Cakir vd., 1995). Kaba yemler
bilhassa kiiciikbas hayvancilikta zaman zaman
rasyonun timiinii olusturmaktadir. Enerji ihtiyac
yiiksek olan yiiksek verimli hayvanlarda bile toplam
tiiketilen yem icerisindeki kaba yemlerin pay1 %50'nin
tizerindedir (Cakir vd., 1995).

Yesil donemlerinde yiiksek kaliteli ve ucuz yem
kaynag1 olmalar1 hasebiyle dogal meralar en 6nemli
kaba yem kaynaklaridir. Bu sebeple hayvancilig
meraya dayali olarak planlamak ve yiiriitmek hem
sektordeki karlilig1 artiracak hem de kaliteli hayvansal
driin {iretimi saglayacaktir. Bu bakimdan dogal
meralarin  1slah1  ve  siirdiiriilebilir  yOnetimi,
hayvancilikta karsilasilan darbogazlarin asilmasina
ciddi katk: sunacaktir. Bu durum gelecek nesiller igin
daha da Onemlidir. Artan niifus ile birlikte artacak
hayvansal iirtin talebini karsilayabilmek igin meralar
rakipsiz yem kaynaklaridir. Gelecekte insanoglu
muhtemelen laboratuvar triinii et ve siit gibi
hayvansal ftiriinlerle de tanisacak, ancak bunlarin
hicbiri dogal meralarda otlayan hayvanlarin
driinlerinin yerini alamayacaktir (Kilig¢ Ekici, 2011;

Stirek & Uzun, 2020).

Meralarin hayvanlara ucuz yem saglamasi sadece
ot miktar1 ve kalitesine bagh degildir. Ayn1 zamanda
merada otlayan hayvanlarin daha saglikli olmasi,
bakim ve tedavi masraflarini da en aza indirmektedir.
Tedavi sirasinda kullanilan ilaglar ig¢in yapilan
harcama yaninda, bu ilaglar belirli siire hayvansal {iriin
kalitesini de diisiirmektedir. Hatta zaman zaman

hayvanlarda kalic1 verim kayiplar1 da yasanmaktadir.

Sonug olarak ucuz, kaliteli ve saglikli hayvansal
iiretim meraya dayali olarak yapilan yetistiricilik ile
miimkiin olmaktadir. Fakat bu konuda karsimiza ¢ikan
en Onemli sorun, dogal meralarin yil boyu yem
iretememeleridir. Degisen iklim faktorleri bu
kisitlamanin temel sebebidir. Yazin artan sicaklik ve
azalan yagisin getirdigi kuraklik, kisin ise diisen

sicakliklar mera bitkilerinin biiylimesini baskilamakta

ve durdurmaktadir. Dogal olarak bu durumda bitkiler
olduklar1

uzaklagirlar. Bitkilerin {iretimleri durur ve otlarinin

en lezzetli vejetatif ~donemlerinden
besleme degerleri ciddi olciide azalir. Ornegin,
Bandirma’da yiiriitiilen bir arastirmada (Gokkus vd.,
2017), dogal mera otu mayis basinda %11,86 ham
protein (HP) ve %54,60 toplam lif (NDF) icerirken, bu
oranlar eyliil ayinda sirasiyla %5,61 ve %67,53 olarak
tespit edilmistir. Yani protein oram yaridan fazla
azalmis, lifli bilesikler ise %24 diizeyinde artmuistir.
Genelde yaz, sonbahar bas1 ve kis aylarina rastlayan bu
donemlerde hayvanlar merada istedikleri miktar ve
kalitede yem bulamadiklar1 igin, yetistiriciler ya
hayvanlar1 barinakta beslemek zorunda kalmakta ya
da o6nemli miktarda kaba ve kesif yem takviyesi ile
merada otlatmaya devam etmektedirler. Ozellikle,
kisin hayvanlar1 meraya ¢ikarmak i¢in ek yem vermek
bile hayvansal iiretimin siirdiiriilebilirligi icin yeterli

olmayabilir.

Tiirkiye meralarmin biiyiik bir kismu1 serin iklim
bitkilerinden meydana gelmektedir. Serin iklim
bitkileri genellikle sicaklik ve nem sartlar1 daha uygun
oldugu igin ilkbahar ve siurh 6l¢lide sonbaharda
biiyiirler. Akdeniz’in 6zellikle diisiik rakimli (0-500 m)
sicak vejetasyon katinda katirtirnagi, mersin, kermes
megesi ve sandal agaci gibi odunsu tiirlerin yaninda
(Ketenoglu vd., 2014), Paspalum distichum, Paspalum
paspaloides, Cynodon dactylon, Bothriochloa ischaemum ve
Pennisetum orientale gibi sicak iklim bitkileri de mera
bitki ortiisiine dahil olur (Avag vd., 2012) ve meralarin
yaz mevsiminde yesil kalmalarina yardimc olurlar

(Sekil 1).

Yaz ve kig mevsimlerinde dogal meralarin yem
agigini kapatmanin en iyi ¢oziimii tahil meralarmin
kurulmasidir. Sonbahar sonu, kis ve ilkbahar baginda
serin iklim, yazin ise sicak iklim tahillar1 ile
olusturulacak rotasyon meralari, hayvancilik sistemi
i¢in en ideal ¢oziimlerdir. Serin/soguk donem meralar1
icin soguga dayanabilen serin iklim tahillar1 (bugday,
arpa, ¢avdar, yulaf ve tritikale) ve yaz meralar1 i¢in de
otlanmadan sonra yeniden biiyiiyebilme yetenekleri
ve kurakliga dayanikliliklar1 sebebiyle darilar
(kocadar1 ve Sudanotu ile bunlarin melezleri, dallidar
vb.) dogal meralarin tamamlayicilar1 olarak bitki-
birlesik

almaktadir.

hayvan iiretim  sisteminde  yerlerini
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SERIN IKLIM BITKILERI

BiTKI KOTLESI

AN

SICAK IKLIM BITKILERI

L ! ILKBAHAR ! YAZ SONEAHAR

KIS iLKBAHAR ! YAz ' SONBAHAR

Sekil 1. Serin ve sicak iklim otsu mera bitkilerinin yil icerisindeki biiyiime egrileri

Diinyada ve Tiirkiye’de Tahillarin Durumu

Tahillar tarla bitkileri igerisinde diinyada ekim
alani, iiretimi ve dolayisiyla tiiketimi bakimindan ilk
siralar1 almaktadir. Diinyada en ¢ok ekim alanina sahip
ilk bes bitkinin (sirasiyla bugday, musir, geltik, soya ve
arpa) dordiinii tahillar olusturmaktadir (Tablo 1).
Tiirkiye’de de yetistiriciligi yapilan bitkiler icerisinde
tahillar 6nde gelen bitki grubunu tegkil etmektedir
(Tablo 2). Cogunlukla tanesinden yararlanilan tahillar
insanlarin ve ¢iftlik hayvanlarinin beslenmesinde
basvurulan en Onemli kaynaklar arasinda yer
almaktadir. Hatta bazi tahillarin yem amaciyla
iiretimleri, yaygin olarak yetistirilen korunga ve fig
gibi yem bitkileri ile yarisir konuma gelmistir.
Ozellikle musirin ot (hasil + silaj) {iretimi, yoncanin ot

iiretiminin de tizerine gtkmigtir (Tablo 2).

Tiirkiye’de kaba yem amagh tahil yetistiriciliginde
son on yida ciddi mesafe almmistir. Bu sebeple,
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2012 yilindan beri ot
tretimi  amagh  tahil  yetistiriciligini = tarim
istatistiklerine dahil etmistir. Tritikale ve yulaf artik
tane retiminden ¢ok ot iiretimi amacyla
yetistirilmekte, misir ekim alaninin ise yariya yakini ot
uretimine tahsis edilmektedir (Sekil 2). Ancak, ot
amacl ekilen tahillarin ne kadarmin otlatilarak
degerlendirildigi ile ilgili istatistiki veri yoktur. Ayrica,
tane iiretimi amaciyla ekilen serin iklim tahillarinin bir
boliimii otlatildiktan sonra taneye birakilmaktadir. Bu
alanlar da tane iiretimi alani olarak kayitlarda yer

almaktadir.

Tiirkiye’de TUIK (2020) verilerine gore toplam 60,7
milyon ton ot (yesil ot + silaj) iiretilmistir. Bunun
icerisinde serin ve sicak iklim tahillarindan iiretilen
toplam ot miktar1 32,8 milyon tondur (%54).
Tahillardan tiretilen otun 27,2 milyon tonunu silaj
olusturmaktadir (TUIK, 2020). Buna gore tahillarin bir

kismin1 yem bitkileri igerisine dahil etmek daha dogru

olacaktr.

bitkileri

alanlarinda yetistirilen yem bitkilerinin bi¢im zamani

Gerek dogal cayir gerekse tarim
i¢in ileri gelisme donemleri, otlatma zamani igin ise
erken gelisme donemleri dikkate alinmaktadir. Bu
sebeple hasil ya da silaj maksadi ile bigim yapildiginda
genelde tanelerin siit olumu beklenirken (A¢ikgoz,
1991), otlatmada serin iklim tahillarinda 15-25 cm,
darilarda ise 40-50 cm boylanma esas alinmaktadir
(Altin vd., 2011). Bitkiler erken donemlerinde daha
yliksek ot kalitesine sahip olduklarindan (Ball vd.,
2001; Giirsoy & Macit, 2020), otlatilarak yararlanilan
tahillarin ot kalitesi, bigilerek yararlanulan otlarin
kalitelerinden ¢ok daha yiiksektir. Yani tahil meralari,
aym tiirlerin ot (hasil) {iretimlerine gore hayvanlara

daha besleyici yem sunmaktadir.

7000 1 —
6000 A Ot icin ekim oranlari
aT o Bugday: %0,26
5000 - ane MmOt Arpa: %1,00
Yulaf: %74.10
4000 4 Cavdar: %6,16
Tritikale: %81,19
3000 - Misir: %43,21
2000 -
1000
| ) S —— | |

Bugday Arpa Yulaf Cavdar Tritikale Misir

Sekil 2. Baz1 onemli tahillarin tane ve ot {iretimi amacgh

ekim alanlari (ha)

Konunun genis olmasi1 sebebiyle bu makalede

yalnizca serin iklim tahillari ele alinmistir.
Otlatma Amacli Serin iklim Tahillart
Serin iklim tahillar1 genis bir uyum yetenegine

sahiptir ve yem tiiretimi bakimindan tarimsal gelire

biiyiik katki saglarlar. Yalniz dane, yalniz ot/otlatma
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Tablo 1. Diinyada tahillarin ekim alani ve {iretim durumu (FAO, 2019)

iklim Tahil Hasat Alani (ha) Uretim (ton)
§ Bugday 215.901.958 765.769.635
i; Arpa 51.149.869 158.979.610
§ Yulaf 9.418.493 23.104.147
§ Cavdar 4.213.392 12.801.441
% Tritikale 3.807.661 14.060.433
§ Maisir (tane) 197.204.250 1.148.487.291
z; Celtik 162.055.938 755.473.800
§ Kocadari 40.074.667 57.893.378
i; Dar1 31.653.878 28.371.792
:’3 Soya 120.501.628 333.671.692

Tablo 2. Tiirkiye’de en ¢ok yetistirilen tarla bitkilerinin ekim alanlar1 ve {iretim miktarlar1 (TUIK, 2020)

Tahil Ekim Alani (ha) Uretim (tane/yesil ot) (ton)
Bugday 6.940.102 20.500.000/348.838
Arpa 3.128.481 8.300.000/537.066
Misir 1.217.894 6.500.000/27.313.091
Aycicegi 728.853 2.067.004
Yonca 662.889 19.290.519
Nohut 511.561 630.000
Yulaf 437.282 314.528/3.850.475
Fig 375.944 4.542.965
Pamuk 359.220 1.773.646 (kiitlii)
Sekerpancari 338.108 23.025.738
Korunga 174.495 1.934.697
Patates 147.994 5.200.000

veya her iki amacl iiretim esnekligi ve ciftcilerin
biiytik olglide benimsemelerinden dolay1 tahillar
yetistirme avantajina sahiptir (Watson vd. 1993;
Holman vd., 2011). Ozellikle pazarda iiriin fiyatlarinda
dalgalanma dénemlerinde bir¢ok yorede ikili {iretim
tercih edilmektedir. Serin iklim tahillar1 diger
kaynaklardan (meralar gibi) saglanan yemin az oldugu
bilhassa sonbahar, kis ve erken ilkbaharda daha fazla
Ooneme sahiptir. Yiiksek kalitede yem sagladigindan,
hayvanlarin ek enerji ve protein ihtiyacini en aza
indirirler. Kis merast olarak kullanilmalarimin
otesinde, Ortii bitkisi olarak da onemlidirler (Kumssa
vd., 2020; Ronga vd., 2020).

Yem bitkisi-hayvan {iretim sisteminin entegre bir
parcasit olan tahillar, diger yem bitkisi tiirlerinin
verimli olmadig1 serin mevsimlerde otlatilabilirler. Ilik
sonbahar ve az karli iliman kig, tahillarin hizli
biiylimesini saglamakta ve ideal serin mevsim otlaklar1
sunmaktadir. Cift amach tretilebilen bir tiriin olarak
tahillarin, otlayan hayvanlar tarafindan yabanci otlarin
ve hastaliklarin bastirilmasi gibi fark edilmeyen bagka
tstiinliikleri de vardir (Dove & Kirkegaard, 2014; Bell
vd., 2019; Martin vd., 2020). Bununla birlikte tahillarin
vejetatif asamada otlatilmasi, yonetim uygulamalarina
ve yetistirme kosullarina bagh olarak tane verimini

azaltabilir. Ozellikle uzun siireli ve agir otlatma tahil
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(bugday) verimini 6nemli 6l¢lide azaltmaktadir (Torell
vd.,, 1999; Edwards & Horn, 2017). Bitki-hayvan
entegre yontemlerinden biri olarak c¢ift amach tahil
yetistiriciligi, artan ¢evre dengesi, gecim kaynaklarinin
cesitlendirilmesi ve ekonomik streslere karsi esneklik
yoluyla stirdiiriilebilir kalkinmaya katki saglayabilir

ve boylece riskleri azaltabilir.

Bitki-hayvan biitiinlesmesinin bir baska yonii,
tahillarin yem olarak kullanilmalarinin yani sira ortii
bitkisi olarak da onemli olmalaridir (Mold & Rhees,
2020). Ortii bitkileri topragi oncelikle su ve riizgar
erozyonundan korur, toprak kalitesini iyilestirir, besin
dongiisiinii artirir ve yabanci otlar: azaltir (Toungos &
Bulus, 2019).

Sicak iklim tiirlerinin agirlikta oldugu otlaklarda
serin iklim tahillari ile olusturulan meralar, sicak iklim
bitkilerinin tiretim miktar1 ve kalitesinin diistiigii kis
aylarinda besin agisindan yiiksek kaliteli yem
saglanmasinda kritik rol oynarlar. Yem iiretimine
dayali hayvancilik sistemi bitkisel {iretimle birlikte
tarim ekonomisinde onemli bir yere sahiptir. Hem
otlatma hem de tane {iretimi amaciyla tahillari
yonetmek, bolgedeki Dbitki-hayvanciik  sistemini
destekleyen  alternatif ve  siirdiiriilebilir  bir
uygulamadir. Serin mevsim tahillarimin kaba yemi,
ureticilerin tane ve besi hayvanlarinin piyasa
degerlerine gore iiretim sonuglarinm istedikleri gibi
ayarlayabildigi daha esnek ve karh bitki-hayvancilik
sistemleri saglamaktadir. Yazlik yillik yem bitkileri ile
biitiinlestirildiginde, kishk tahil kaba yemleri birim
alanda en iyi net getiriyi saglayabilir (Kumssa vd.,
2020).

Tahillar genellikle kisin diger meralarin ¢ogundan
daha hizli biiyiir ve otlatmadan sonra da kisa siirede
toparlanir. Ayrica otlanmadan kaynaklanan stresi
bertaraf etmelerini saglayan yiiksek kardeslenme

kapasitesine sahiptirler.

Tahillarin mera olarak avantajint en iist diizeye
gikarmak igin uygun bir ydnetim gerekir. Ornegin,
erken ekim meranin otlatma i¢in erken kullanilmasini
saglamak i¢in 6nemlidir. Ancak canli ve cansiz stresler
varsa, erken ekim miimkiin olmayabilir. Bitkiler fide
halindeyken (iyi koklenmediklerinde) ¢ok erken
otlatma, bitkilerin sokiilmesine ve ayrica c¢igneme

nedeniyle ciddi hasara yol a¢maktadir (Torell vd.,

1999). ikili iiretim sisteminde, en ekonomik getiriyi
elde etmek icin otlatmanin sonlandirilmasi kritik 6nem
tasimaktadir. Otlatmanin sona ermesini geciktirmek,

sonraki tane verimini 6nemli miktarda azaltmaktadir.

Genel olarak tahillar genis uyum yetenekleri ve
otlak, hasil, silaj ve ot gibi kaba yem olarak
kullanimlar1 seklindeki ¢ok ydnliiliikleri nedeniyle
onemlidirler. Tahillarin her biri iklim isteklerindeki
baz1 farkliliklar sebebiyle belirli bir mevsimde
(sonbahar, kis veya ilkbahar) daha fazla yem
saglayabilirler ve otlatma sistemlerinde rekabet
avantajina sahiptirler. Ciftciler bitkilerin 6zelliklerine,
mevcut yonetim uygulamalarina ve {iretim hedeflerine
gore dogal meralarda yem agig1 yasanan donemlerde

mera ihtiyacina uyan bitkiyi segebilirler.

Tahil Meralarinin Besleme Degeri

Biiyiimenin baslangic donemlerinde yapisin

olusturan hiicrelerin  biiyitk ¢ogunlugu geng
hiicrelerden meydana geldigi ve bu hiicrelerde ceper
yapisinda bulunan lifli bilesikler tam olarak
olusmadig1 igin, bitkiler gen¢ donemlerinde yiiksek
besleme degerlerine sahiptir. Tahillarin otlatilmasina

da bitkilerin gen¢ donemlerinde baslanmaktadir.

Meranin ot kalitesi yetistirilen bitki tiirleri,
bitkilerin gelisme diizeyi, biiylime sirasinda yeterli
nem ve toprak verimliligi de dahil olmak tizere bir dizi
baghdir  (Bates,  2007). Otlatilarak

degerlendirilen tahillar c¢iftlik hayvanlarinin besin

faktore

maddesi gereksinimlerini onemli ol¢lide
karsilamaktadir (Lemus, 2021). Bu sebeple bugday
merasinda otlayan kegiler dogal merada otlayanlara
gore besin ihtiyaglarim1 daha iyi karsiladiklar igin
otlamada daha kisa siire gecirmislerdir (T6lii vd.,

2013).

Tahil meralarinin ham protein igerigi %18-22
arasinda degismektedir (Ditsch & Bitzer, 1995). Ancak,
sapa kalkma sonrasinda bu oran diiger. Zira
miinavebeli otlatilan tritikale merasinda yapraklar
ortalama %18,9 ham proteine sahip olurken, saplarin
ham protein orami %9,2'ye diismektedir (Geng¢ &
Baytekin, 2015). Biiytimekte olan bir sigir i¢in yaklagik
%12 ham protein iceren yem gerekir ve bu nedenle

tahil meralar1 protein takviyesine gerek duyulmadan
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Tablo 3. Yulaf ve tritikale ile olusturulan ilkbahar ve sonbahar meralarinda otun ham protein (HP) ve toplam lif

(NDF) igerikleri (%)
M ilkbahar Sonbahar
e HP NDF HP NDF
Yulaf merasi 14,43 43,76 20,13 40,66
Tritikale merasi 14,07 46,80 22,45 40,56
Dogal mera 8,10 61,46 6,26 74,78
DIVIIOS DMOB
I
I I
TE oB | 0s i
I
| I } ; ®
Eylal | Ekim | Kasim | Aralik Ocak | Subat | M™Mart | Nisan | Mayis |
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i I
TE OB ! oS |
I
| i | |
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I I
| I
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I
v l 1 \r@
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OTLATMA SURESI

Sekil 3. Bat1 Anadolu sartlarinda tahil meralarinin muhtemel otlatma stireleri. (A) Ge¢ sonbahar merasi, (B) Kis
merasi ve (C) lkbahar merasi. TE: Tohum ekimi, OB: Otlatma basi, OS: Otlatma sonu, DMOS: Dogal meranin otlatma

sonu, DMOB: Dogal meranin otlatma bast

hayvanlarin ihtiyacini kolaylikla karsilar (Watson vd.,
1993). Bugday otu diisiik lif igerigi yaninda yiiksek
protein, mineral, vitamin ve enerji degerine sahiptir
(Holman vd., 2011; Kumssa vd., 2020). Bugday
meralarinda otun protein igerigi %25’in {izerinde ve lif
kapsami da diisiik (%40-49 NDF ve %20-30 ADF)
oldugundan, diger kaba yem bitkilerinden daha gok
tane yemlere benzeyen sindirilebilirlige sahiptir. Bu
durum bugday (tahil) meralarinda otlayan buzagilarin
giinde 1 kg'dan fazla agirlik kazanmasimi miimkiin
kilmaktadir (Beck & Jennings, 2015). Yulaf ve tritikale
ile tesis edilen ilkbahar ve sonbahar meralarinin
besleme degerleri de dogal mera otlarindan daha
yiiksektir (Tablo 3). [lkbahar tahil merasina gore daha
erken donemde otlatilan sonbahar tahil meralarinda
otun ham protein degeri %20'nin {izerine ¢ikmakta,
NDF ise %40 civarina inmektedir (Gokkus vd., 2017).

Tahil Tiirlerinin Ozellikleri

Birisi insanlarin gelistirdigi, kalan dordii de dogal
olan toplam bes serin iklim bitkisi tiirtintin besleme
degerleri, gelisme donemleri, iiretim glicleri, gevre
istekleri ve otlanmaya tepkileri gibi bircok ydnden

farkliliklar1 bulunmaktadar.

Bugday

Bugday cok yonlii tahillardan biridir. Yetistirme
kosullarinin uygun oldugu her yerde hem ot hem de
ikili tiretim (ot + tane) sistemi igerisinde basariyla
yetistirilebilir ve bu bitki-hayvan entegre isletmelerine
ekonomik avantaj saglar. Dogru gesit se¢imi halinde,
ikili iiretim yalniz tane veya yalniz yem bitkisi olarak
yonetmekten daha iyidir. Fakat bugday erken biiyiime
ve toplam yem {iiretimi bakimindan diger tahillarin

biraz gerisindedir. Bugday cogu topraga iyi uyum
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saglar ve nemli killi topraklara diger tahil tiirlerine
gore daha hosgoriiliidiir. Kishk bugday {iretim
sisteminde yem verimini en {ist diizeye ¢ikarmak igin
bitki genellikle sonbaharda erken ekilir ve kis1 ¢ok sert
gecmeyen yorelerde sonbaharin sonlarinda otlatmaya
baglanabilir.  Toprak neminin yeterli olmas:
durumunda bugday merasi 4-5 ay otlatilabilir (Torell
vd., 1999). Kisa arpa ve yulaftan daha dayanikli oldugu
i¢cin sonbaharin sonlarina dogru da ekilebilir. Bu

durumda otlatmaya erken ilkbaharda baslanir.

N

ARPA

/Xmim /\
/\ e /—\

Eylul Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis

Sekil 4. Marmara Bolgesinde serin iklim tahillarmin ot
tiretimleri (Bolgelerin iklim 6zelliklerine gore tahillarin

gelisimi ve tiretimi degisecektir)

Arpa

Arpa diger tahillar kadar kisa dayanikli olmadig:
igin kistan once iyi gelismelidir. Bu sebeple arpanin
sonbaharin baslarinda ekilmesinde yarar vardir.
Sonbaharda hizli biiyiir ve lezzetli ot iiretir. Gliz ve kis
baslangicinda diger tahillardan daha distiindiir.
Toplamda daha az ot iiretir, fakat diger tiirlere gore
otunun sindirilebilirligi ve kalitesi daha yiiksektir
(Watson vd., 1993).

Yulaf

Diinyada tane ve yem i¢in yaygin olarak yetistirilen
bir tahildir. Tane ve farkli hayvan yemi formlar: igin
agirlikli olarak 1liman, serin ve subtropikal iklimlerde
dretilir. Yazlik yulaf oncelikle tane igin {iretilirken,
kislik tipi genellikle yem (ot ve otlatma) i¢in ve bazi
durumlarda cift amagch {irtin olarak yetistirilir. Hatta

yulafin yalniz tane tiretimi yerine ikili {iretimi daha ¢ok

ekonomik getiri saglamaktadir (Kelman & Dove, 2009).
Ozellikle kislik yulaf Tiirkiye’de de 6nemli bir yem
bitkisidir. Hizli biiyiir ve hava sicakliginin bitki i¢in en
uygun oldugu sonbahar ve ilkbaharda ¢ok rekabetci
yem iretir. Genellikle bugdaya kiyasla sonbaharda
daha fazla ot irettigi icin, sonbahar ortasindan kis
basina kadar otlayan hayvanlar icin iyi bir segenektir.
Bunun yaninda yulafta sap uzamasi bugdaydan daha
yavas oldugundan, otlatmaya da daha dayanikhidir
(Kelman & Dove, 2009). Ancak, donma sicakliklarina
duyarliligi nedeniyle kisin bugday, cavdar ve
tritikaleye gore cok daha az yem iiretir ve sert
kislardan zarar goriir (Kumssa vd., 2020). Bu sebeple
kisa dayanikli cesit gelistirmek, yem amach kislik yulaf
icin ana 1slah hedeflerinden biridir (Kelman & Dove,
2009). Ayrica, diger tahillara gore yulaf genel olarak
cesitli hastaliklara karst daha duyarhidir ve diisiik
girdili tarim sistemlerinde iyi gelismez. Bu nedenle
marjinal alanlar igin tavsiye edilmez. Otunun lezzetli
olmasindan dolay:1 yulaf genellikle tahillar arasinda

otlayan hayvanlar tarafindan en ¢ok tercih edilenidir.

Cavdar

Tahillar arasinda kisa en dayanikli olamidir. Cogu
hastalik, don, kuraklik ve diisiik toprak pH’s1 ve
verimliligine karst hosgoriiliidiir. Ozellikle stresli
yetistirme kosullarinda en iyi verim giiciine sahiptir.
Cavdar kuvvetli kok sistemi nedeniyle 6zellikle hafif
dokulu kumlu topraklarda diger tahillardan daha
verimlidir (Watson vd., 1993). Sonbahardan kisa kadar
bugdaydan daha hizl biiyiir ve daha fazla yem {iiretir.
Glivenilir ve fazla yem {iretimi ve cayir tetanosu
potansiyelinin diisiik olmas: sebebiyle kis otlatmasi

i¢in en giivenilir tahil olarak goriiliir (Baker, 2016).

Cavdar yabana otlar1  bastrma ve diger
mahsullerden sonra kalan toprak azotunu temizleme
konusundaki rekabetci yetenegi nedeniyle
stirdiiriilebilir tarim i¢in uygun bir ortii bitkisidir. Kisa
dayarukliligs, yiiksek kiitle iiretimi ve kalintilarimin
yabanci otlara karsi etkileri (allelopatik etki) sebebiyle
(Adhikari vd., 2018; Flood & Entz, 2018) kighk Ortii
bitkisi olarak kullanilmasi uygundur. Kolay tane
doktiigti icin c¢avdarin en biiytik dezavantaji,
sonrasinda ekilecek bugday icin miicadeleci bir
yabanci ot olmasidir. Bu sebeple, sonrasinda tanesi igin

bugday tiretilecek alanlara ekilmemesi onerilir.
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Tritikale

Iki ebeveyn tiiriinden en iyi 6zellikleri birlestirmek
i¢in bugday ve cavdarin melezinden elde edilen insan
yapimi bir bitkidir. Bu yapay tahil soguga karsi
dayanma giiciinii, hastaliklara direncini ve olumsuz
toprak ve iklim sartlarina uyumunu erkek ebeveyn
olan c¢avdardan, verim diizeyi ve beslenme kalitesini
disi ebeveyn olan bugdaydan miras almustir. Islah
edilmis tritikale cesitleri yiiksek ot ve tane tiretimine
sahiptir. Cesitli canli ve cansiz stres faktorlerinin etkili
oldugu olumsuz yetistirme sartlarinda tercih
edilebilecek alternatif bir bitkidir. Ozellikle tane yemi
ve/veya kaba yem olarak iiretildigi i¢in hayvancilik
sistemlerinde ©nemli bir yere sahiptir. Diinyanin
bir¢ok yoresinde yiiksek yem iiretiminden dolay: hasil
ya da otlatma amaciyla yetistirilmektedir. Otlayan
hayvanlar i¢in ¢avdardan daha yiiksek ot kalitesine
sahiptir. Ayrica silaj {iretimi i¢in de tercih edilen bir

yem bitkisidir.

Tahillarin Otlatilmasi

Serin iklim tahillar1 otlatma, silaj veya ot tiretimi
icin kullanilabilen ¢ok amagh tirtinlerdir. Saf tahil
tesislerini otlatmak, otlatma mevsimini sonbaharin
sonlarina ve kig baglarina kadar uzatmanin 6nemli bir
yoludur. Hatta kisi 1lik gecen yerlerde kis boyunca
otlatmak da miimkiindiir. Diger taraftan tahillar giiglii
fide yapilar1 ve soguk/serin sartlara iyi uyum
saglamalar1 sebebiyle, dogal meralar otlatma
olgunluguna ulasmadan once otlatma olgunluguna
gelirler (Torell vd., 1999). Boylelikle dogal meralarin en
onemli sorunu olan erken otlatmanin Oniine
gecebilirler. Tiirkiye’de meralarin bozulmasmin en
onemli nedeninin de erken otlatma oldugu
diisiiniiliirse (Gokkus, 2020), tahillarin 6nemi daha iyi
anlasilacaktir. Bu amagla tahillar genellikle kislik ara
iirtin olarak ekim nobetinin igerisinde yerini alirlar.
Ayrica erozyonu azaltan ve onceki {iriine uygulanan

azotun kalanini kullanan bir 6rtii bitkisi islevi goriirler.

Serin iklim tahillar1 serin iklimlere dayaniklh
olmalari, ¢ok degisik topraklara uyum gostermeleri,
tesislerinin kolaylig1, otlanmadan sonra hizla yeniden
toparlama yetenekleri, giibreye iyi tepki vermeleri ve
ot kalitelerinin yiiksekligi gibi Ozellikleri sebebiyle
tilkemizde ve diinyanin ¢ogu yoresinde hayvanlarin

kaba yem ihtiyaglarini gidermek iizere otlatilarak

degerlendirilmektedir. Otlatmada iki yol izlenir: (a)
sadece otlatma amaciyla mera olusturmak ve (b) ikili
tretim sistemi igerisinde ©nce otlatip daha sonra

taneye birakmak.

Tahil Merast

Bu tiretim sisteminde serin iklim tahillar1 hem
hayvanlara yiiksek kaliteli yem sunmak hem de
otlatma mevsimini uzatmak amaciyla yetistirilir.
Tahillar bir yillik tiirlerden olustugu igin, bunlarla
kurulan meralarin 6mrii ve otlatma siireleri, tarim
alanlarmin normal ekim nobeti igerisinde kolaylikla

yer alabilmelerini saglar.

Serin iklim tahillar1 ile tesis edilen meralar bilhassa
ilkbaharda onemli olmakla birlikte, iklime, sulama
imkanlarma ve ekim zamanina bagli olarak da
sonbahar sonu ve kis aylarinda ¢iftlik hayvanlar igin
¢ok degerli bir yem kaynagidir (Sekil 3). Sonbahar sonu
ile kis bas1 arasinda ya da kisi serin (soguk degil) gecen
yorelerde kis boyunca otlatma yapmak igin yaz sonu
ile sonbahar bagi arasinda ekilmelidir. Bu donemde
topraklar kuru oldugundan, topraklarin tava
getirilmesi ve sonrasinda giliz yagislar1 diisene kadar
cikan fideleri kuraklik stresinden korumak igin
mutlaka sulama yapilmasi gerekir. Dogal yagisa dayali
yetistiricilikte (kuru tarim), sonbahar yagislar: yetersiz
ve diizensiz ise, sonbahar basinda ekim ve dolayisiyla
kis Oncesi otlatmak icin tahil merasit kurulabilmesi
miimkiin olmayacaktir. Yagis yetersiz degilse ya da
sulama imkan1 varsa, sonbahar basinda ekilen bitkiler
yaz sonunda kalan 1s1 ile siiratle biiyiirler ve sonbahar

sonunda otlanabilecek duruma gelirler.

Kis merasi kisi iliman gegen yorelerde kurulabilir.
Sonbahar sonu ve Ozellikle kisin otlatma yapmak
amactyla kurulacak tahil meralarinda gavdar ve kislik
bugday gibi soguga daha dayanikli tiirler tercih
edilmelidir. Zira kisa en dayanikl tiir olan ¢avdar hava
sicakliklart 4,5°C’'nin altina diigene kadar dinlenme
donemine girmez. Ancak, kis soguklarina kalmadan
sonbaharda olabildigince erken otlatmak istenirse,
arpa ve yulaf gibi hizli gelisen tiirler diisiiniilmelidir.
Yeterince erken ekim bu tiirlerin iyi kardeslenip
hayvanlarin ihtiyaclarini karsilayacak kadar yem

tiretmelerini saglar.
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Erken ilkbaharda otlatmak amaciyla kurulacak
tahil meralarinin ekimi sonbaharda tane {iretimi i¢in
uygun olan tarihlerde yapilir. Burada da yine bitkilerin
kis donlarindan zarar gormeyecegi, ancak kisa
girmeden Once yeterince kardeslenmesinin
saglanacagi tarihler secilmelidir. Ornegin, tane icin
uygun ekim zamaninin 1-31 Ekim oldugu bir yorede
bahar merasi i¢in ekimlerin 15 Ekim tarihine kadar
tamamlanmasi iyi bir tercih olacaktir. Ekimin ekim ay1
oncesinde yapilmasi halinde, bitkiler daha ¢ok gelisip
daha fazla boylanarak kisa girecekleri i¢in kistan zarar
gorme riski de ytikselecektir. Sonbaharda bitkilerin
asiri otlanmasi halinde de don zararl

yasanabilmektedir.

tahillar  belirtilen ekim

zamanlarinda 2,5-5 cm derinlige ekilir ve tiir, gesit ve

Otlatma amaciyla
yorenin iklim 6zelliklerine gore bir seferde 8-12 kg/da
azot ve fosfor uygulanur (Ditsch & Bitzer, 1995; Bates,
2007; Geng & Baytekin, 2015). Bitki Ortiisii, toprak,
verimlilik ve mevsim otlatilacak hayvan sayisini

belirler.

Tahil meralarmin basaris1 otlatma yonetimine
baghdir. Bitkiler iyi koklendigi ve kardeslendiginde,
genellikle ekimden yaklasik 6-8 hafta sonra, sonbahar
merasinda otlatmaya baslanabilir. Yem Kkalitesi
olgunlukla birlikte belirgin sekilde diistiigii igin,
bitkilerin otlanmasina vejetatif asamada baslanir ve
otlatma stiresince vejetatif durumda tutulur. Merada
otlanma sonrasinda bitkilerin yeniden biiyiimeleri igin
dinlenmelerine firsat verilmelidir. Bu sebeple tahil
meralarinda mutlaka miinavebeli ya da serit otlatma
yapilmalidir. Bu otlatma sistemleri yem kullanim
verimliligini yaklagik %15-20 artirmaktadir (Beck &
Jennings, 2015). Dinlenme siirecinde bitkilerin
kendilerini toparlayabilmeleri icin birakilan anizda
yeterli yesil yaprak dokusu bulunmalidir. Ortalama
bitki boyu 20-25 cm yiikseklige ulastiginda otlatmaya
baslanabilir ve yogun otlatilir. Ot yiiksekligi 7,5-10
cm’ye indiginde ise hayvanlar meradan c¢ikarilir.
Yeniden 20-25 cm’'ye ulagtiginda, tekrar otlatilir.
Ornegin bugday 5 cm’den daha az amz kalacak sekilde
otlatilmamali ve 12,5-20 cm boylanana kadar da
otlatmaya baslanmamalidir (Beck & Jennings, 2015).
Buradaki temel kural, “bitkiler bir karis olunca otlatmaya

bagsla, dort parmak olunca son ver” seklinde olmalidur.

Ozellikle ilkbahar tahil meralarinin devamli olarak
otlatilmasi, meranin yeterli ve diizenli kullanimina
engel olur. Ciinkii ilkbahar basindaki serin havalar
biraz 1sinmaya dondiigiinde (ilkbahar ortalarina
dogru) bitkiler hizla biiylimeye baslarlar. Otlatma
kapasitesine uygun sayida hayvan birakildiginda bile,
hizli biiyliyen bitkilerin tiimii tiiketilemez. Bitkiler
boylanir ve ot kaliteleri diismeye baslar. Hayvanlar
merada daha kisa boylu ve saplar1 kalinlasmamais
bitkileri tercih ederler. Burada otlanan bitkiler yeniden
otlanir, otlanmayanlar ise kalir. Kalan bitkiler
biliyiimeye ve basak/salkim olusturmaya baslar. Eger
basaklar arpadaki gibi kil¢ikli ise hayvanlar artik bu
bitkilere hi¢ yaklasmazlar. Ayrica merada gezinen
hayvanlar fazla boylanmis bitkileri ¢ignemek suretiyle
de otu tiiketmeden ziyan ederler. Hatta bitkilerin
ozellikle kiiciikbaglarin  boyunu asacak kadar
biiyiidiikleri yerlerde, hayvanlar korkularindan dolay:
bu yerlere girmezler ve sonugta buralar otlanmadan
kalir.

flkbahar tahil meralarinda, yaz mevsiminin

yaklasmas1 ile yiikselen sicakliklar bitkilerin
gelismesini baski altina almaya basladiginda,
bitkilerde vejetatif gelisme sona erer. Genelde otlanma
sebebiyle basak/salkim gelisimi de engellendiginden,
uretim faaliyeti durur ve bitkiler sararmaya baglarlar.
Bu durumda kalan biitiin aniz da otlatilarak otlatmaya
son verilir. Eger sulu tarim sistemi uygulaniyorsa,
yazlik ana iriin igin gerekli toprak hazirliklaria
baglanir. Tahil meralarinda bitkilerin kartlasmalarina
izin verilmedigi icin, otlamanin tamamlanmasi
sonrasinda kalan bitki artiklari daha dtisiik C/N
oranma sahiptir. Bu da ekim nobetinde tahil
merasindan sonra ekilecek bitkiler igin toprakta daha

kolay ayrisan bir artik kaldig1 anlamina gelir.

Tahil meralarinin iiretimi yildan yila ve tiir/cesitlere
gore onemli farkliliklar gosterir. Genel olarak cavdar
otlatma mevsimi boyunca yiiksek toplam iiretime
sahip olup, onu tritikale, bugday ve arpa izler (Sekil 4).
Bununla birlikte, c¢avdar diger tahiullara gore
ilkbaharda daha erken sapli ve lezzetsiz hale gelir.
Cavdar bugday veya arpadan daha az lezzetli ve lif
bakimindan daha zengin oldugundan, sigirlarin
otlamasi sirasinda elde ettikleri canli agirlik kazanglari
normalde bugday, tritikale ve arpa meralarinda daha
fazladir (Watson vd., 1993). Bugday ekim tarihi ve
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iklim sartlaria bagli olarak giiz ve ilkbahar boyunca
toplam 250-1240 kg/da arasinda kuru ot tiretir. Bunun
mevsimsel dagilimi ¢eside, giibreleme rejimine ve hava
kosullarina baghidir (Beck & Jennings, 2015).

Tahil meras1 kurulacak topraklarda drenaj sorunu
Kil

balgiklasmaya meyilli tarlalar tahil merasi icin uygun

olmamalidir. icerigi yiiksek topraklar ve
degildir. Boyle arazilerde bitkiler fazla sudan zarar
gorebilecekleri gibi otlayan hayvanlar da camura batar,
bitkileri ezerek ¢amura gomer ve meradan yeterince
yararlanamazlar. Kis meras1 olarak kullanilacaksa,
drenaj sorunu daha biiylik 6nem arz eder. Drenaj
sorunu olmayan hafif dalgali araziler genellikle tahil
meralarinin olusturulmasi i¢in en kullanigh yerlerdir.
Kumlu topraklarda cavdar ve arpa en iyi performansi
gosterir. Daha agir topraklarda bugday ve tritikale en
iyidir. En iyi sonbahar otlatmasi, genellikle nemli (1slak
degil) taban topraklarinda elde edilir. {lkbaharda en iyi
otlatma cogunlukla erken 1sman yiiksek arazilerde

saglanir (Watson vd., 1993).
ikili Uretim

Serin iklim tahillarinin hizli gelismeleri ve

kendilerini yenileme kabiliyetleri sebebiyle baz1
entegre bitki-hayvan {ireticileri esasen tane {iretmek
ektikleri  tahillar1

donemlerinde otlatarak da degerlendirirler. Boylelikle

amaciyla biiylimenin  erken
bir yandan belirli bir siire ¢ok ytiiksek kaliteli yemlerle
hayvanlarini beslerken, diger yandan tane iiretimlerini
surdiirtirler. Bu, tarim isletmelerine ciddi iktisadi
kaynak saglar. Bu yiizden hem bitkisel iiretim hem de
hayvancilik yapan ¢ok sayida tarim isletmesi ikili
tretimi tercih ederler. Bu sistemin basarisi, tahil
tirlerinin se¢imine, ekim tarihine, otlatmanin
zamanlamasina ve otlatilacak hayvan sayisi ile ilgili
yonetim kararlarma ve iklim faktorlerine baghdir.
Ayrica, sistemi modellemek igin bu faktorlerin
tahillarin biiylimesini, fenolojisini ve tane verimini
nasil etkiledigine dair ayrintili bilgiye gerek vardir
(Kelman & Dove, 2009). Istatistiklerde yer almasa da
bu kullanim bigimi iilkemizin pek ¢ok yoOresinde
uygulanmaktadir. Ornegin, aragtirma  sonucu
olmamakla birlikte, Canakkale’de yapilan gozlem ve
tespitlerde tahil (bugday) alanlarinda otlayan koyun
stit merada

ve kecilerin tretimlerinin  dogal

otlayanlardan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Ikili {iretimde tahillar kis sonu veya ilkbahar
basinda sapa kalkma asamasma kadar otlatilabilir.
Sonraki ilkbahar biiylimesinin ¢ogu tane iiretimine
ayriir. Ayrica bazi yillarda tane icin hasat
edilmesinden daha karlh bir secenek olabilen tam bir
otlatma programina da alinabilirler. Otlanan bitkilerin
kis mevsiminde kendilerini toparlamalar1 zorlastig1
icin ikili sistemde sonbahar otlatmasi simirli olarak

yapilabilir.

Cift amacgh liretim sisteminin en riskli tarafi, tane
veriminin azalmasidir. Bu duruma yol a¢gmamak i¢in
zamanma ¢ok dikkat
bitkilerin
biliytimeleri i¢cin daha az fotosentez dokusu birakir
(Parsons vd., 1983; Trlica, 1992). Hayvanlarin terk

etmeleri gereken gelisme doneminden daha uzun siire

otlatma yogunlugu ve

edilmelidir. Yogun otlatma yeniden

otlamaya devam etmeleri halinde ise basak veya

salkim olusumu engellenir. Zira kin igerisinde
yiikselen sapin ucundaki basak/salkim otlanirsa, bu
sap bir daha uzamaz ve sonucunda basakcik toplulugu
(Barnhart, 1999; 2006). Erken

c¢ikarilmasi durumunda ise igletmenin kar1 azalir.

olusmaz Jewiss,

Burada iyi bir denge kurulmalidir.

Ikili iiretim sisteminde hayvanlarin alam terk
etmeleri gereken donemi belirlemek i¢in bugday
iizerinde yogun arastirmalar yiiriitiilmistiir (Edwards
& Horn, 2017). Bu arastirmalar sonucunda bugdaymn
ilk olusan i¢i bos sap uzunlugunun onemli oldugu
ortaya konmustur. Bu yaprak kini igerisinde
gelismekte olan basak taslaginin altinda 1,5 cm sapin
meydana geldigi zamandir (Sekil 5). 1lk ici bos sapin
goriildiigii donem, ayni zamanda bitkilerin sapa
kalkma donemine denk gelmektedir. Bu sebeple
bugday disindaki diger tahillar icin de sapa kalkma

baslangici otlatmaya son verme zamani olmalidir.

Ik bos sap1 kontrol etmek igin otlanmamis bir
alandan 4-5 bitki sokiiliir. En biiyiik kardesler (ana sap)
secilir. Saplar maket bicagi ile tabandan baslayarak
boyuna agilir. Gelismekte olan bugday basaginin
altinda 1,5 cm oyuk sap varsa (Sekil 5), bugdaymn ilk
bos sap zamani, yani otlatmanin sona erdirilmesi
gereken zaman gelmis demektir. Ik bos govde
olusumundan sonra yapilan otlatmanin biiyiime
sartlarina gore bugdayin tane verimini giinde %1-5
kadar azalttig1 vurgulanmustir (Sekil 6). Cogunlukla ilk

bos gbvde olusum zamanini gegen siirelerde sigirlarin
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otlatilmasindan elde edilen ek agirhk artisi, tahil
verimindeki kaybi dengelemek icin yeterli olmaz
(Edwards & Horn, 2017).

gelisen
bagak

Sekil 5. Gelismekte olan bugday basaginin altinda
olusan bos govde kismi (Edwards & Horn, 2017)
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lIk bog sap olusumundan sonra gegen giin

Sekil 6. Tlk bos gdvde olusumundan sonra otlatmanin
tahul verimini azaltmasi (Sekilde otlatmanin sona
ermesini takiben bugdayin yeniden biiyiimesi icin
elverisli (diiz c¢izgi), elverigsiz (kesikli ¢izgi) ve
ortalama (noktali ¢izgi) sartlarda ilk bos govde
olusumundan sonraki stirelerde otlatilmasi halinde
muhtemel verim kayiplar1 gosterilmektedir) (Edwards
& Horn, 2017)

Otlanmadan sonra kalan yesil yaprak alan1 miktar:
da bugdaym kendini toparlamasimi onemli olgiide
etkiler. Yesil yaprak dokusu bugdayin biiyiimesini
saglayan fabrikadir. Otlatma bitiminde ne kadar ¢ok
yesil yaprak dokusu kalirsa, verim giicii o kadar biiyiik
olur. Bu nedenle, agir veya camurlu kosullarda

otlatilan bugday alanlarinin kendilerini toparlamasi

zordur. Kisa siireli hafif otlatmalar c¢ogunlukla

bugdayda tane veriminin azalmasina sebep olmaz.

Erken ilkbaharda

cikarilmasindan

hayvanlarin alandan

sonraki serin ve nemli sgartlar
bugdaymn geri kazamimi i¢in uygundur. Bu cevre
sartlar1 bugdaymn tireme konumuna ge¢meden once
otlatmada kaybettigi vejetatif biiylimenin bir kismini
geri kazanmas: i¢in fazladan zaman saglar. Bu sebeple
nemli/yar1 nemli ekolojiler ikili {iretim sistemine daha
uygundur (Kelman & Dove, 2009). Kurak mevsim ya
da yilda ise ikili iiretim sisteminin basarisim1 otlatma
stiresi, bitki biliylime evresi ve otlayan hayvan sayis:
gibi faktorler etkiler (Gupta vd., 2019). Ayni zamanda
kis sartlar1 otlatmaya elverisli oldugu bdlgelerde
bugdaymn c¢ift amach yetistiriciligi yalmiz tane veya
yalmz ot iiretimine goére daha karlidir (Doole vd.,
2009).

Ikili iiretimde tahillar otlayan hayvanlar tarafindan
iyi bir kok

olusturmalarindan sonra otlatmaya baslanir ve sapa

fidelerin sokiilemeyecegi

kalkma doéneminde son verilir. Bu tiir diretim
sisteminde verilecek giibre miktari, tane {iretimi igin
onerilen miktar kadardir. Giibrenin bir kismi ekimle
birlikte taban giibresi olarak verildikten sonra, kalani

hayvanlarin tarladan ¢ikarilmasindan sonra uygulanir.

Otlatmada Karsilasilan Beslenme Sorunlar

Serin iklim tahillar1 ile tesis edilen meralarda
otlayan hayvanlarda genellikle beslenme sorunlari
yasanmaz. Olanlar da y&netim ve uygun besleme
programi ile kolayca kontrol edilir. Ancak bazen
azot

Bu

sorunlar arasinda (a) gayir tetanosu, (b) sisme ve (c)

yiiksek verimli hayvanlarda ve yiiksek

uygulamalarinda kimi sorunlar gdriilebilir.

nitrat zehirlenmesi yer alir.

Cayr (Ot) Tetanosu

Cayir tetanosu kandaki diisiik Mg seviyesi ile
tanimlanir. Bu yiizden “hipomagnesemi” olarak da
adlandirilir. Ancak esasen K, Ca ve Mg arasindaki
oranin degisimi ile alakalidir. K/(Ca + Mg) oram 2,2
degerinin iizerine ¢iktif1 zaman cayir tetanosu riski
yiikselir (Algan & Aydin, 2017). Bu sorun hizli ilkbahar
biiytimesinin ekseriya serin (7-15°C) bulutlu giinleri
izledigi zaman da ortaya cikar. Bu sebeple genelde

sonbaharda goriilmez. Tetanos kurudaki ya da geng
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hayvanlara gore sagim donemindeki yiiksek siit veren
ineklerde daha fazla gorilir. Hayvanlarin yem
tiiketimi azalir ve bununla baglantili olarak canlh
agirlik ve verim kaybi yasanir, kas kasilmalar: olur ve
sonucunda hayvan oltimleri goriilebilir (Dahlen &
Stoltenow, 2014). Otlatmaya baslamadan en az birkag
hafta 6nce tuz, melas veya tane ile karistirllmis Mg

oksit verilmesi ile tetanos riski azaltilir.

Sisme

Genelde serin iklim tahillarinda sisme riski azdir.
Ancak ot yesil oldugunda sisme riski arttig1 ve otlayan
hayvanlar da yesil ot tiikettikleri i¢in, tahil meralarinda
zaman zaman gisme sorunu yasanabilir. Siskinlik
hizla

sekerlerin

hayvan iskembesindeki mikro floradan

parcalanabilen ¢Oziiniir protein  ve
salinmasiyla olusur. Bunlar iskembe icerigi tabakasinin
iistiinde stabil bir kdpiik maddesinin olusmasina sebep
olabilir. Fermantasyon gazlar1 bu tabakadan gegerken
iskembenin kasilmalariyla kolay kolay bozulmayan bir
kopiik  olusur.  Kalsiyum  eksikligi  iskembe
kasilmalarinin seyrelmesine ve zayiflamasina neden
oldugundan, sismeye katkida bulunabilir (Beck &
Jennings, 2015). Serin ve nemli sartlar sismeyi artirir.
Sigkinlik gozlenirse, tedavi olarak sisme onleyici ilaglar

verilmelidir.

Nitrat Zehirlenmesi

Kislik tahillara yiiksek diizeyde azot verilmesi
durumunda nitrat zehirlenmesi ortaya ¢ikabilir.
Ozellikle 22,5 kg/da’mn iizerindeki azot uygulamalari
dretimi biiylik Olglide artirmadigr gibi, yiiksek
nitrattan dolay1 ciftlik hayvanlarinin zehirlenmesine
sebep olur (Beck & Jennings, 2015). Kuraklik ve soguk
gibi bitki biiylimesini azaltan hava sartlar1 bitkideki
nitrat1 hayvanlarda zehirlenmeye yol agacak seviyelere
kadar artirabilir (Strickland vd., 2017). Hayvanlar
nitrat igerigi diisiik taze ve kuru yemlerle beslendikten
sonra otlatildiklarinda, yiiksek nitrat zehirlemesi riski
tasiyan tahil meralarinda zarar gérmeyebilirler. Ayrica
a¢ hayvanlar potansiyel tehlike arz eden bitkilerle
otlatilmama ve agir otlatma yapilmamalidir (Block,
2020). Iskembedeki mikroorganizmalar zamanla daha
yiiksek nitrat seviyelerine uyum saglayabildikleri igin,
kiiciik miktarlarda yiiksek nitrath yemlerin sik
tiiketilmesi,

gevis getiren hayvanlar tarafindan

olumsuz etkiler yasanmaksizin tiiketilebilecek toplam

nitrat miktarini arttirir (Robson, 2018).

Bu sorunlarin yaninda kishk bugday merasini
otlayan hayvanlarda kan iire diizeyleri de artabilir ve
bu inegin verimliligini olumsuz etkiler (Holman vd.,
2011).

SONUC VE ONERILER

Tahil

yaninda, otlatma mevsimini uzatmasi ve hayvanlarin

meralarinin  yiiksek besleme degerleri
ek yem ihtiyacini azaltmasi gibi Onemli yararlar
vardir. Bu sebeple dogal meralardaki otlatma baskisini
hafifletmede en iyi secenekler igerisindedir. Ayrica
tahillarin  yetistirme kolayligl, mekanizasyonunun
yayginligi, ciftci tarafindan iyi taninmasi ve ekim
nobeti sistemlerine kolaylikla dahil olabilmesi gibi
avantajlar1 da s6z konusudur. Bu sebeplerle tahillarin
ot ve/veya otlatma amagh kullanimlar1 giderek
yayginlasmaktadir. Serin iklim tahillar1 kis1 sert
gecmeyen yerlerde sonbahar ortasindan ilkbahar
ortasina kadar, kisi sert gegen yerlerde ise sonbaharin
son yarisi ile ilkbaharda otlatilabilecek ot {iretirler.
Ayrica piyasa sartlarina baglh olarak ikili {iretim
(ot + tane) de miimkiindiir. Tahillarin otlatma amach
yetistiriciliginde otlatmaya baglama ve son verme
zamanlarina ¢ok dikkat edilmelidir. Otlatmaya bitki
boyu 20-25 cm’ye ulaginca baglanip, 7-8 cm aniz kalinca
sonlandirilmalidir. Tkili iiretimde ise tahil fideleri
kuvvetli kok olusturduktan (genelde ekimden 6-8
hafta sonra) itibaren sapa kalkma basina kadar

otlatilmalidir.

Etik Standartlara Uyum

Yazarlarin Katkisi

HHO literatiir arastirmasim gerceklestirdi, AG
calismay1 planladi, makaleyi yazdi. Her iki yazar da

makalenin son halini onaylamistir.

Cikar Catismasi

Yazarlar herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini

beyan etmektedir.

Etik Onay

Yazarlar bu tiir bir ¢calisma igin resmi etik kurul

onaymin gerekli olmadigimi bildirmektedir.
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