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MAKALE BILGISI OZET

Makale Gegmisi Iklim degisikligi giiniimiizde yerkiire i¢in nemli bir sorun olarak karsimiza ¢tkmaktadir.
Gelis: 28.06.2022

Dfifeltme: 27.07.2022 Bu sorunun olumsuz etkileri yasadigimiz zamanda dogrudan yansimiyor olsa da
Kabul: 28.07.2022 ontimiizdeki on yillar/ylizyillar igerisinde insan yasaminda gozlenecek ve binlerce/on

evrimici Yaymlanma: 28.07.2022 . . . . .. . .. u.
¢ @ binlerce yil sonrasinda ise olumsuz etkilerin yerkiire {izerinde ayrintili olarak gozlenecegi

Anahtar Kelimeler: konu iizerinde calisan bilim insanlari tarafindan ortaya konulmaktadir. Onggriilen bu iklim
Paleoiklim SR TIE .. . e .

Canakkale Bogaz degisikligi yerkiirenin olusumundan giiniimiize kadar gecen yaklasik 4,5 milyar yillik zaman
Deniz seviyesi degisimleri dikkate alindiginda (gec¢mis jeolojik zamanlardaki iklim degisikligi sebepleri ile ngoriilen
Kiyi ¢izgisi

iklim degisikligi arasindaki farkin insan etkisi oldugu goéz oniine alinmazsa) olagan bir
durum olarak degerlendirilebilir. Kuvaterner iklim degisikliklerinin etkileri, yerkiire
tizerinde hem kiiresel dl¢ekte hem de bolgesel dlcekte gozlenebilmektedir. Kiiresel dlgekteki
iklim degisikligine 6rnek olarak deniz seviyesinin siirekli degisimi verilebilir ki bu degisimin
en iyi gostergeleri kiyilarda gozlenen denizel taragalar veya denizalti kanyonlari gibi
jeolojik/jeomorfolojik yapilardir. Bolgesel dlgekte ise magaralarda gozlenen sarkit ve dikitler,
g0l ¢okelleri, derin deniz sedimanlari, buzul karotlar: iklim degisimlerinin kaydedildigi en
glizel 6rneklerdendir. Bu ¢alismada son buzul maksimumdan giiniimiize kadar gegen zaman
zarfinda iklim degisikliginin izlerini en iyi yansitan deniz seviyesi degisimleri dikkate
alinarak Tiirk Bogazlar Sistemi’nin giiney kolu olan Canakkale Bogazi kiyilarinin kara-deniz
sinir1 (kiyz ¢izgisi) degisimleri incelenmistir. Bu baglamda, iklim degisikliklerini de gosteren
farkl kiiresel ve bolgesel deniz seviyesi degisim grafikleri ele alinmis ve bunlara bagh olarak
Canakkale Bogazi kiyilariin geg Pleyistosen’den giiniimiize kadar olan degisimleri, cografi
bilgi sistemleri programlar1 yardimiyla batimetri haritalar1 kullanilarak modellenmistir. Bu
iiretilen yeni haritalardan en dikkati ¢ekeni ise giiniimiizden yaklasik 22 bin y1l 6ncesine ait
olanidir. Bu zamanda kiiresel deniz seviyesinin giiniimiize gore 120 metre daha alt
seviyelerde oldugu bilinmektedir ve Canakkale Bogazi'nmin da bilinen en derin noktas:
gliniimiizde —113 metre civaridir. Dolayisiyla, bu zamanlarda Canakkale Bogazi araciligiyla

bir Akdeniz-Karadeniz su yolu baglantisndan bahsetmek miimkiin degildir.

N


https://doi.org/10.29329/actanatsci.2022.352.01
http://www.actanatsci.com/
https://orcid.org/0000-0001-7918-3644
https://orcid.org/0000-0002-1590-0832
https://prensip.gen.tr/

Bebek & Avcioglu (2022) Acta Natura et Scientia 3(2), 85-92

p ACTANATURA ET SCIENTIA

Example of Coastline Changes from the Last Glacier Maximum to the Present:

Canakkale Strait
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Climate change emerges as an important problem for the earth today. Although the
negative effects of this problem are not directly reflected in the time we live in, it is revealed
by the scientists working on the subject that it will be observed in human life for decades-
centuries and will be observed in detail on the earth for thousands of tens of thousands of
years later. This predicted climate change can be considered a normal situation when
considering the time that has passed from the formation of the earth to the present,
approximately 4.5 billion years (except that the difference between the reasons for climate
changes in the past geological times and the predicted climate change is the human effect).
The effects of Quaternary climate change can be observed on the earth both on a global scale
and on a regional scale. As an example of global climate change, the continuous change of sea
level can be given, and the best indicators of this change are geological/geomorphological
structures such as marine terraces or submarine canyons observed on the coasts on the
regional scale. On the local scale, stalactites and stalagmites observed in caves, lake sediments,
deep sea sediments, glacial cores are among the best examples of climate change. In this study,
the land-sea boundary (coastal line) changes of the coasts of the Canakkale Strait, which is the
southern branch of the Turkish Straits System, have been investigated, considering the sea
level changes that show the climate change best in the last 25 thousand years. In this context,
the coastal changes of the Canakkale Strait coasts from the Late Pleistocene to the present are
modeled using geographic information systems programs, by using different global and
regional sea level change charts showing climate changes. The most striking of these new
maps is the one from 20 thousand years ago. At this time, it is known that the global sea level
is 120 meters lower than today and the deepest point of the Canakkale Strait is around -113
meters today. Therefore, it is not possible to mention a Mediterranean-Black Sea waterway

connection through the Canakkale Strait at these times.

GIRis

yasanan yer yuvari sekillerinin degisimlerini etki eden en

onemli unsurlar tektonizma, izostasi sedimantolojik siiregler

Giintimiizde yasanan iklim degisimleri diinyanin en
onemli sorunudur. Iklim degisimin olasi etkileri de goz
oniine alindiginda diinyanin gelecegi i¢in simdiden bazi
onlemlerin alinmas: ve erklerin bu konu iizerinde acilen
Iklim
degisikliginin olasi etkileri dikkate alindiginda genellikle

durmas1 gerektigi bir Oncelik igerisindedir.
canlilarin hayat ve yasam ortamlarinda meydana gelecek
degisiklikler oncelikle konu edilirken bu degisimler ile
birlikte yerkiireyi olusturan jeomorfolojik unsurlarda da
onemli degisikliklerin meydana gelecegi ongoriilmektedir

(IPCC, 2019a, 2019b; Oppenheimer vd., 2019).

Gelecege dair bu oOngoriiler ozellikle yer sekilleri
tizerinde yapilirken Aktiializm prensibine uygun olarak
(Oldroyd, 1996’da J. Hutton ve C. Lyell'in teorileri) 6ncelikle
giniimiizdeki yeryiizii sekilleri degisimi takip edilerek,
gecmisteki buna benzer olaylar incelenir ve ilerleyen
sekillerinde

zamanda hangi siireglerin etkisi ile yer

degisiklikler olabilecegi aciklanmaya calisilir. Gegmiste

ve kiiresel deniz seviyesi (KDS) degisimleridir. KDS yerkiire
iizerinde bulunan suyun hareketliligine baglh olarak degisim
gostermektedir. Bu degisim su dongiisii olarak bilinen
sistemin kesintiye ugramasi, dongiiniin unsurlarindan olan
okyanus sularmin genlesmesi, buzullarin eriyip tekrar buzul
haline doniismesi tektonik ve sedimantasyon kokenli 6statik
hareketler ile yerkiire genelindeki deniz seviyesi degisimleri
seklinde gozlenmektedir.

Deniz seviyesi degisimleri ayrintili incelendiginde deniz
seviyesinin uzun yillik periyotlarmn yan sira saatlik-gtinliik-
haftalik-aylik olarak stirekli degisim gosterdigi goriiliir. Bu
degisimler yerkiirenin Giines etrafindaki hareketi ve az da
olsa Ay’in kiitle ¢ekimi etkisinden dolay1 gozlenen olagan bir
durumdur. Bu etkenler dikkate alindiginda kiiresel anlamda
kalic1 bir deniz seviyesi degisimi s6z konusu degildir ve bu
degisim en iyi olarak yaz ve kis aylarindaki deniz seviyesi
farkliliklarinda hatta gel-git etkisinde dahi

goriilebilmektedir. Uzun vadeli deniz seviyesi
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degisimlerinin en 6nemli sebeplerinden biri de yerkiirenin
sicaklik degerlerinin degismesidir. Bu degisime ait veriler
gecmis jeolojik zamanlardaki deniz seviyesi degisim
grafiklerine yol gosterici olmaktadir. Sicaklik degisim
bilgileri genellikle Antarktika’daki buzullarin CO;, izotopik
sicaklik ve yas analizlerinden elde edilen verilere dayali
hazirlanmaktadir (Reynolds vd., 2019). Son 130 bin yil
icindeki kiiresel sicaklik degisim grafikleri incelendiginde
(Reynolds vd., 2019) yerkiire, giiniimiizde en sicak zamanlari
yasamaktadir. Yine ayni1 zaman dilimi igerisinde en soguk
zamanlarin ise gliniimiize gore 8-11°C daha soguk olan
(Sartkaya & Ciner, 2015, Osman vd. 2021) Son Buzul
Maksimum (SBM) olarak tanimlanan zaman araliginda,
giniimiizden yaklastk 22 bin yil once yasandigt
goriilmektedir. SBM'nin ¢alisma alanini da kapsayan Tiirk
Bogazlar Sistemi {izerine etkilerine bakildiginda ise
Karadeniz-Akdeniz baglantisinin bu sistem {izerinden
olmadigr (Smith vd., 2015) hatta Marmara Denizi'nin gol
olarak varhigmi siirdiirdiigii jeolojik verilere dayanarak

(Karci-Elmas, 2006; Cagatay, 2015) agiklanmaktadr.

Bu calismada Canakkale Bogazi (Sekil 1) kiyilarmin
SBM’den giiniimiize kadarki zaman araliginda kiy1 cizgisi
dolayisiyla kara-deniz ~sinirinin - muhtemel yerlerinin
gosterimi aktarilmaya calisilmistir. Bu amagcla kiiresel ve
bolgesel anlamda deniz seviyesi degisiminin uzun siireli
ve/veya kalict oldugu ve kendi zamaru igin sabit bir deger
olarak kabul edildigi (giiniimiizdeki seviye 0 metre olarak
kabul edilmistir) grafikler (Kayan, 1997; Lambeck vd., 2014;
Benjamin vd., 2017) dikkate alinarak son 22 bin yillik kiiresel-
(KBDS)

hazirlanmistir. Ayrica Akdeniz ile Karadeniz’i birbirine

bolgesel deniz  seviyesi degisim  grafigi
baglayan Tiirk Bogazlar Sistemi'nin giliney kolu olan
Canakkale Bogazi'min (Sekil 1) kiiresel deniz seviyesi
degisimlerine bagli &zellikle SBM’den itibaren gozlenen
deniz seviyesi degisimleri dikkate alinmig ve KBDS
grafiginden faydalanilarak Canakkale Bogazi'min farkl

zamanlara ait kiy1 cizgileri haritalar tizerinde gosterilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Yaklasik 62 km uzanima ve ortalama 55 metre derinlige
sahip olan Canakkale Bogazi'min (Sekil 1) oncelikle giincel
kiy1 ¢izgisi bilgileri ve batimetri haritalar1 temin edilmis
(SHODB, 1997; MTA, 2005) bu  haritalardaki
yiikseklik/derinlik  verileri ArcGIS 10.7 programinda
sayisallagtirilmistir. Farkli zamanlardaki deniz seviyesi
degisimlerini gostermek amaciyla KDS degisim egrileri
(Kayan, 1997; Lambeck vd., 2014; Benjamin vd., 2017)
birlestirilmis ve KBDS degisim grafigi hazirlanmistir (Sekil
2). Bu grafikteki verilere bakilarak ©nemli gecislerin
gozlendigi zamanlara ait yiikseklik degerleri alinmis ve bu

degerlere bagl olarak TIN to Raster yontemi ile Sayisal

Yiikselti Modelleri (SYM) fiiretilmis ve bu SYM'ler
kullanilarak yiikseklik/derinlik haritalar1 olusturulmustur.
Elde edilen haritalarda yiikseklikleri ayrintili gosterebilmek
i¢in 10 metre aralikl1 22 yiikseklik smnift hazirlanmigtir. Elde
edilen goriintiilerin {izerine ek bilgiler eklenmesi ve
gorselligin artirilmast icin CorelDRAW 2018 programi
kullanilmistir. Calismada amag sadece kiyi ¢izgisi ve deniz
derinligini gostermek oldugundan kara bolgeleri ihmal

edilmistir.
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Figure 1. Study area (Satellite image of 08.07.2021 obtained
from Google Earth on 27.06.2022). The star in the northwest
of Nara Cape indicates the deepest point of the Canakkale
Strait (Gokasan et al., 2007).

Sekil 1. Calisma alam (27.06.2022 tarihinde Google Earth’ten
alinan  08.07.2021
kuzeybatisindaki yildiz Canakkale Bogazi'nin en derin noktasini
(Gokagan vd., 2007) gistermektedir.

tarihli wydu goriintiisii). Nara Burnu

BULGULAR

KBDS (Sekil 2) grafikleri kullanilarak elde edilen verilerin
cografi bilgi sistemleri yontemleri ile degerlendirilmesi
sonucunda Oncelikle Canakkale Bogazi'min gilintimiizdeki
batimetri/derinlik durumunu gosterir harita hazirlanmistir
(Sekil 3a). Ortalama derinligi 55 metre olan Canakkale
Bogazi'ndan elde edilen batimetrik ve jeofizik verilere gore
en derin alanlar giiniimiizde Nara Burnu—Kilye Koyu arasi
ile Nara Burnu kuzeybatisindaki bélgelerdir (SHODB, 1997)
ve bu bolgelerdeki bazi noktalar 113 metre (Sekil 1’de yildiz
2007) derinlige

ile gosterilmis nokta; Gokasan vd.,

ulagmaktadir.
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Kayan (1997) calismasinda son 7 bin yillilk zaman
igerisindeki en diisitk deniz seviyesinin giiniimiizden
yaklasik 3300 yil 6nce -3 metre seviyelerinde oldugunu
belirtmistir. Bu ¢alismada KBDS grafigindeki deger dikkate
alinmig ve bu degerden dolay1 ortaya ¢ikan batimetri
haritasinin giintimiiz kiy1 ¢izgisi ile paralellik gosterdigi
belirlenmistir (Sekil 3b). Ancak, haritada yaklasik bir
paralellik gozlense de o zamanki kiy1 ¢izgisinin az da olsa

deniz tarafinda oldugu goriilmektedir.

KDS'nin hizla yiikseldigi ve Holosen’de ivmelenmenin
azalmaya bagladig1 doénemlere karsilik gelen giiniimiizden
yaklastk 9 bin yil 6nceki durum, calismamizda 3. seviye
olarak ele almmustir. Bu zaman arahigindaki seviye
gliniimiize gore -20 metre daha olarak
degerlendirilmistir (Lambeck vd., 2014; Benjamin vd., 2017).

Bu doénemde Canakkale Bogazi'min hala Tiirk Bogazlar

asagida

Sistemi'nin bir parcast oldugu ve Marmara Denizi ile Ege

Denizi'ni birbirine baglayan bir kol olarak yer aldig:

GEC PLEYISTOSEN

1‘1 109 8 7

SYM'’den hazirlanmis olan haritada da (Sekil 3c) ayrmtili bir
sekilde goriilmektedir.

Pleyistosen-Holosen gecisinde (giintimiizden 11.700 yil
once) ise KDS giintimiize gore yaklasik —-60 metreden daha
alt seviyelerdedir (Lambeck vd., 2014; Benjamin vd., 2017).
Eldeki veriler ile hazirlanan haritada Canakkale Bogazi'nin
her iki girisinden de deniz sularmin girmis olabilecegi
degerlendirilmistir. Ancak, dogrudan bir baglantinin varli:
kesin olarak harita bilgilerinden anlasilamamaktadir (Sekil
3d). Burada giiniimiizdeki batimetriyi gosteren haritalar ve
calismalar (SHODB, 1997; Gokasan vd., 2007) incelendiginde
¢ok dar bir gecisin olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu deniz
baglantisini ortaya gikarabilmek igin bahsi gecen zamana ait
kiy cizgisi yakininda olusan yalitasi gibi
jeolojik/jeomorfolojik unsurlarin varligi aranarak bu unsurlar
iizerinden yapilacak c¢alismalar ile baglantinin varlig:

hakkinda daha ayrintili bilgiler ortaya konulabilir.
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Figure 2. Graph of global-regional sea level change over the last 22 millennia. (This figure has been prepared using data and

graphics from Kayan, 1997; Lambeck et al., 2014; Benjamin et al., 2017. The vertical gray areas with lowercase letters represent the

times used for the coastline, and the line between 11-12 thousand years is ~11,700 years old from today. shows the corresponding

Pleistocene-Holocene transition)

Sekil 2. Son 22 binyildaki kiiresel-bolgesel deniz seviyesi degisim grafigi. (Bu sekil Kayan, 1997; Lambeck vd., 2014; Benjamin vd., 2017'deki

veri ve grafiklerden yararlamilarak hazirlanmstir. Kiigiik harflerin bulundugu dik gri alanlar kiy: ¢izgisi icin kullamlan zamanlari, 11-12 bin

yil arasindaki ¢izgi ise giiniimiizden ~11.700 yil dncesine karsilik gelen Pleyistosen-Holosen gegisini gostermektedir)
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Figure 3. Coastline changes in the Canakkale Strait from the last glacial maximum to the present according to the bathymetry
values (MTA, 2005; SHODB, 1997) and KBDS (Sekil 2) change graphs, and the height-depth maps of different times were prepared
by the TIN method using the bathymetry values. a) Current bathymetry map, b) The situation 3300 years ago from today, c) The
situation about 9 thousand years ago from today, d) The situation during the Late Pleistocene-Holocene transition (about 11,700
years ago), e) The situation at the Last Glacial Maximum (about 20,000 years ago (Information on sea level changes is taken from
Kayan (1997), Lambeck et al. (2014), Benjamin et al. (2017)).

Sekil 3. Canakkale Bogazi kiy1 cizgisinin batimetri degerlerine (MTA, 2005; SHODB, 1997) ve KBDS (Sekil 2) degisim grafiklerine gore son
buzul maksimum’dan giiniimiize yer degisimi ve batimetri degerleri kullamilarak TIN yontemi ile hazirlanmis olan farkli zamanlara ait
yiikseklik-derinlik haritalari. a. Giincel batimetri haritasi, b. Giiniimiizden 3300 yil 6nceki durum, c. Giiniimiizden yaklagik 9 bin yil 6nceki
durum, d. Geg Pleyistosen-Holosen gecisi esnasindaki durum, (yaklagik 11.700 yil 6nce), e. Son Buzul Maksimum donemindeki (giiniimiizden
yaklasik 20 bin yil énceki) durum (Deniz seviye degisimlerine ait bilgiler Kayan (1997), Lambeck, vd. (2014), Benjamin vd. (2017)den

alimmusgtir).

Son Buzul Maksimum’un sona ermesinden giiniimiize

e 8 TARTISMA
buzullarin erimesinin sonucu olarak KDS'de yaklasik 120
metrelik bir deniz seviyesi yiikselimi oldugu bilinmektedir
(Fairbanks, 1989; Edwards, 2006; Benjamin vd., 2017), (Sekil

2). Bu calismada da Son Buzul Maksimumu’'ndaki deniz

Yer sekillerinin gelisimi, dinamik yapidaki yer yuvarinin
i¢ ve dig merkezli kuvvetler kaynakli bazi olaylarin belirli bir

siire igerisinde c¢alismasi, yer bilimleri agisindan belirli

seviyesi Jekil 3e'nin hazirlanmasinda  kullanimistir. siireclerin sonucunda sekillenmektedir. Bu siireclerin

(anakkale Bogazi'nmn giintimiizde en derin noktasmm Nara etkenlerinden biri calismanin da konusu olan iklimdir ve

Burnu kuzeyinde ~113 m oldugu (Gokagan vd., 2007) geri calismada sadece bu etken dikkate alinmigtir. Yalniz bu

kalan alanlarda da derinligin ortalama —55 metre oldugu siireglerin 6nemli etkenlerinden bir digeri yer yuvarinin ig¢

distiniildigiinde o dénemde denizel kdkenli sularm kuvvetlerini temsil eden tektonizmadir ki tektonizmanin

bogazda gozlenmedigi hazirlanan haritada da (Sekil 3e) etkisi 6rnegin deprem aktivitelerinin sonucunda anlik olarak

anlagiimaktadir. Elde edilen bu harita Ege Denizi'nin o yiikselimler seklinde gozlenebilirken, bazen de izostasi gibi

donemdeki kara-deniz iligkisini gosteren calismalarla da cok uzun siireclerin sonucu olarak bolgesel yiikselim
uyumluluk gostermektedir (Kayan vd., 1980; Galanidou vd.,
2020). Canakkale Bogazi'nin Karadeniz—Akdeniz

baglantisini saglayan su yolu olmadigini gosteren Sekil 3e’ye

degisimleri seklinde kendini gosterebilmektedir. Canakkale
Bogazi hem iklim degisikliginin etkisi olan kiiresel deniz

seviyesi degisimlerinin delillerini hem de tektonizmanin

uygun olarak Marmara Denizi'nin de gol olarak varhgm etkisi olan yiikselimleri gosteren kiyilara sahiptir. Canakkale

sirdiirdiigiinii gosterir veriler de Marmara Denizi kiy1 ve Bogazi'nmn olusumunu inceleyen calismalarda genellikle en

taban alanlarinda gozlenmektedir (Kirci-Elmas, 2006;
Cagatay, 2015).

onemli faktoriin tektonizma oldugunu jeolojik, jeofizik ve
jeomorfolojik unsurlara dayanarak agiklanmaktadir (Erol &
Nuttall, 1972, Kayan vd., 1980; Yaltirak vd., 2000; Hiscott &
Aksu, 2002; Gokasan vd. 2010; Avcioglu vd., 2013; Komut &
Kapan, 2020). Canakkale Bogazi ve ¢evresinde etkili olan

z
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tektonizmay1 agiklayan bu caligmalarda ise bolgesel
ylikselim miktarlarinin bulunmasinda genellikle kiiresel
deniz seviyesi grafikleri dikkate alinarak yorumlar
yapilmaktadir (Yaltirak vd., 2000; Avcioglu vd., 2009; Komut
& Kapan, 2020).

Bu calismada ise paleoiklim degisimlerine de &rnek
verebilmek i¢in Canakkale Bogazi kiy1 ¢izgisinin son 22 bin
yilik zaman dilimindeki farkliliklarmin kiiresel/bolgesel
deniz seviyesi degisimleri oldugu kabul edilmis ve tektonik
hareketlilikler gibi i¢ ve bazi dis yer siiregleri ihmal
edilmistir. KBDS degisimleri cift haneli yiikseklik degerleri
seklinde oldugundan hazirlanan modellerin gosterimi daha
anlagilir olmaktadir. Yalmiz Holosen'de giintimiizden
yaklasik 2500-4000 yil onceki zaman araliginda -3 metre
seviyelerine tekrardan diisen deniz seviyesi derinligi ele
alindiginda kiy1 ¢izgisi degisimini gostermek daha da
zorlasmakta ve bu bolgelerde daha ayrmntili batimetrik

verilere ihtiya¢ duyulmaktadir.

SONUC

Sonug olarak bu calismada hazirlanan kiiresel-bolgesel
deniz seviyesi degisim grafigine dayanarak, Canakkale
Bogazi'nin Holosen baslangicindan bir siire dnce deniz
sularinin istilasina ugradigi, 2 farkli oOzellikteki deniz
(Karadeniz-Akdeniz) i¢in bir su baglanti yolu oldugu kiy1
cizgisinin genellikle kiyilara dogru ilerledigi ve Holosen
oncesinde (sadece KBDS dikkate alindiginda) &zellikle Son
Buzul Maksimumu'nda deniz su yolunun/baglantismnin
olmadigr ve Marmara Denizi'nin kapali bir havza (gol)

oldugu gozlenmektedir.

TESEKKUR

Yazarlar, makalenin titiz bicimde hakem incelemesini

gerceklestirerek yapici elestirileriyle makalenin
gelistirilmesine katki saglayan hakemlere tesekkiir ederler.
Bu ¢alisma MB'nin yiiksek lisans calismasinda elde ettigi
verilerin bir boliimiinii kapsamaktadir ve ¢alismanin &zeti
International Global Climate Change Congress (Canakkale,

Tiirkiye, 03-05 Haziran 2021)'de sunulmustur.
Etik Standartlar ile Uyum

Yazarlarin Katkis1
Yazarlar bu makaleye esit katkida bulunmustur.
Cikar Catismasi

Yazarlar herhangi bir ¢ikar ¢atismas: olmadigini deklare

etmektedir.

Etik Onay

Yazarlar bu tiir bir ¢alisma igin resmi etik kurul onayinin

gerekli olmadigin bildirmektedir.
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