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Bu arastirma, farkli zamanlarda hasat edilen yulaf ve tritikale otlarmin verim ve
kalitesini aragtirmak amaciyla Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dardanos Yerleskesi deneme alaminda 2018-2019 ve 2019-2020 vyetistirme
donemlerinde yiiriitiilmiistiir. Arastirmada bitkiler {i¢ gelisme ddneminde
(basak/salkim olusumu, ciceklenme ve siit olum) bicilmistir. Deneme tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore 6 tekerriirlii olarak kurulmustur. Arastirmada yesil
ve kuru ot verimleri ile otun ham protein (HP), ham kiil (HK) ve sindirilebilir kuru
madde (SKM) oranlar1 incelenmistir. Bi¢im zamar ilerledikce yesil ve kuru ot
verimleri Onemli miktarda artmistir. Iki yilin ortalamasinda basak/salkim
donemindeki bigimde kuru ot verimi 494,5 kg/da’dan siit olumda 2049,8 kg/da’a
yiikselmistir. Buna karsilik HP, HK ve SKM oranlar1 azalmistir. Genellikle yulaf ve
tritikaleye ait degerler birbirine yakin bulunmustur. Sonug olarak, ot kalitesinde bir
miktar diisiis olmasma karsin, ot verimi yiikseldigi i¢cin hem yulaf hem de
tritikalenin siit olum doneminde bigilmesinin uygun olacagi kanisina varilmustir.
Yiiksek kalitede ot {iretimi hedefleniyorsa, bicim ¢iceklenme doneminde

yapilmalidir.
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This research was carried out to investigate the yield and quality of the hay of oat
and triticale harvested at different timings in the growing seasons of 2018-2019 and
2019-2020 at the Research and Application Field of Canakkale Onsekiz Mart
University, Faculty of Agriculture situated in Dardanos Canakkale. Plants were
harvested in three different growth stages (earing/heading formation, flowering and
milk dough stages) in this study. The experiment has been established by using a
randomized complete block design with 6 replications. Crude protein (CP), crude
ash (CA) and digestible dry matter (DDM) along with the fresh and dry yield of hay
were determined in this study. The fresh and dry yield of hay increased when the
harvesting time was delayed. In the results of two years harvesting stage of
earing/heading, the average hay yield increased from 494.5 kg/da to 2049.8 kg/da at
milk dough stage. On the other hand, the ratios of CP, CA and DDM were decreased.
In general, the values of oat and triticale were found to be close to each other.
Consequently, it has been concluded that it would be appropriate to harvest both
oat and triticale during their milk dough stage, although, there is a slight decrease
in hay quality since the hay yield is very high. Harvesting should be done during

the flowering stage, if the high quality hay production is expected.

GIRIS

Tiirkiye’de halen 23.446 bin ha islenen tarim alani ve
14.617 bin ha cayir ve mera alani bulunmaktadir (TUIK,
2021). Cayir ve meralar kaba yem iireten dogal yem
alanlaridir. Bu alanlarin kiigiilmesi ve verimlerinin azalmasi
nitelikli kaba yem {iiretiminin azalmasmna neden olmaktadir.
Bu sebeple Tiirkiye’de ciftlik hayvanlarmin nitelikli kaba
yem ihtiyaglarinin yaklagik %40-65 kadar
karsilanabilmektedir (Gokkus & Hanoglu, 2022). Ulkemizde
cayir ve meralarin asir1 otlatilmasi, hayvanlarin meraya
erken sokulmasi, meralarin bakimlarina onem verilmemesi
kaba yeme olan ihtiyaci arttirmaktadir (Yolcu & Tan, 2008).
Yem bitkileri tarimi, kaba yem tiretmenin ¢ayir ve meralara
gore daha siirekli ve giivenli bir yoludur (Akman vd., 2007).
Kaliteli kaba yemler kendiliginden olusan dogal ve yapay
meralar ile yem bitkilerinden elde edilen yemlerdir. Serin
iklim tahillar1 iiretimleri ve besleme degerleri ile 6nemi
giderek artan kaba yem kaynaklari igerisindedir. Ornegin
merada otlayan bir hayvan icin tiiketilen kaba yemin %7 ve
tizerinde HP icermesi Onerildigi (Meen, 2001) halde, tahil
meralarinda HP orani %20 ve {izerindedir (Torell vd., 1999;
Holman vd., 2011). Ozellikle tahillar diinyada en ¢ok ekimi
yapilan bitki grubudur. Insan gidasi olarak yetistirilmesinin
yaninda, otlart da kaba yem olarak kullanilmaktadir. Kaba

yem olarak yetistirilmesindeki temel sebepler, uyum

yeteneklerinin ¢ok yiiksek olmasi, ¢ok ekstrem sartlarda bile
yetisebilmeleri (tritikale ve c¢avdar), tuzlu topraklarda
yetisme Ozelligi (arpa), ¢imlendikten sonra gelisimlerinin
hizli olmasi ve karbonhidrat, karoten, bazi vitamin ve

minerallerce zengin olmalaridir (Tan & Serin, 1997).

Diinyada 9,77 milyon ha alanda 25,18 milyon ton yulaf
iiretimi yapilmaktadir (FAO, 2020). Tiirkiye’de ise 137 bin ha
alanda 276 bin ton yulaf {iretilmektedir (TUIK, 2021). Yulaf
bol yaprakli oldugu igin tercih edilmekte ve kaba yem
iretiminde ilk sirayr almaktadir. Bugdaygiller arasinda
baklagiller ile karisik ekime en uygun bitki yulaftir. Kaba
yemlerde besleme degeri agisindan en énemli unsur olan HP
orant hayvanlarin rasyonlarinda en az %6 diizeyinde
olmalidir (Senel, 1986). Yapilan bir¢ok ¢alismada gegci ve bol
yaprak olusturan yulaf cesitlerinin en yiiksek HP oranina
sahip olduklar1 belirlenmistir (Mayland vd., 1976; Bishnoi
vd., 1978; Tan, 1995). Tahillar arasinda yiiksek protein ve yag
iceren yulaf, hayvancilikta gerekli yemin kaynagini
olusturmaktadir. Yulaf tanesi sigir, koyun ve atlarin
beslemesinde kullanilir. Yulafin bir diger avantaji, her
donemde yeni siirgiinlerinin varligidir. Bol yaprakl
olmasindan dolay1 yem bitkisi olarak tercih edilmektedir

(Tan & Serin, 1997).

Tahillarin kaba yem olarak kullanilmas: igin gelisme
evreleri ot verimi ve kalitesi bakimindan 6nemlidir. Bitkilerin

gelismesi ilerledik¢e genelde ot verimi artarken, ot
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kalitesinde 6zellikle HP oraninda azalma olmaktadir. Kuru
ot verimi artacagl diislincesi ile bigimi ge¢ yapmak tercih
edilebilir. Ancak olgunlasma evresine yaklastikca HP orani
ve sindirilebilme oranindaki diislis hizlanir. Geg¢ bigcim
yapmak artan kuru ot verimindeki artis ile telafi edilebilir. Bu
sebeple ot {iretimi amaciyla yetistirilen tahillarin siit olum
evresine kadar degerlendirilmesi 6nerilmektedir. (Bishnoi
vd., 1978; Hasar & Tiikel, 1993; Tan, 1995).

Bu c¢alismanin amact Tiirkiye'de daha ¢ok ot iiretimi
amaciyla yetistirilen yulaf ve tritikalede en yiiksek verim ve
kaliteli otun iiretildigi zamani belirlemektir. Bunun igin
Canakkale sartlarinda iki yil siireyle yulaf ve tritikale basak
veya salkim olusturma zamaninda, giceklenme déneminde
ve siit olum evresinde bicilmis ve bicilen otlarin verim ve

kalite 6zellikleri belirlenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Deneme 2018-2019 ve 2019-2020 kishk yetistirme
dénemlerinde Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat
Fakiiltesi’'nin Dardanos Yerleskesi'ndeki deneme alaninda
ylritilmiistiir. Denemenin yiiriitiildiigii donemde ortalama
sicaklik 16,6°C ve ortalama toplam yagis 659,9 mm olmustur
(Anonim, 2020). Deneme alan1 topraklar: killi-tinli biinyeye
sahip olup, orta kirecli, azot ve fosfor bakimindan yetersiz,
potasyum yoniinden yeterli ve organik maddece fakirdir.
Bitki materyali olarak yulafin Kahraman gesidi ile tritikalenin
Tatlicak-97 ¢esidi kullanilmigtir. Arastirma tesadiif bloklar:
deneme desenine gore 6 tekerriirlii olarak kurulmustur.
Denemede parsel genisligi 1,2 m, parsel uzunlugu 5 m,
toplam parsel alan1 6 m?ve bloklar arasi 1 m, parseller arasi
50 cm mesafe birakilmistir. Arastirmada bigim zamani
(bagsak/salkim olusturma, ¢iceklenme ve siit olum) ve bitki
tlirii (yulaf ve tritikale) faktor olarak ele alinmistir. Uygun
sekilde hazirlanan deneme alanina yulaf ve tritikale
tohumlari ilk y11 7 Kasim 2018, ikinci y1l ise 14 Kasim 2019 da
ekilmistir. Sonbaharda ekim 6ncesi taban giibresi olarak DAP
(diamonyum fosfat) (%46 P, %18 N) ile dekara toplam 8 kg P
ve 3,15 kg N verilmistir. Erken ilkbaharda ise {ire (%46 N)
formunda dekara 5,2 kg N uygulanarak toplam verilen azot
miktar1 8,35 kg’a ¢ikarilmistir. Yabanci otlar elle yok edilmis
ve sulama yapilmamistir. Arastirmada otun HP ve HK
analizleri AOAC (1990)’e gore sindirilebilir kuru ve organik
madde (SKM) orani ise Canbolat (2012)'tan yararlanarak
hesaplanmistir. Denemeden elde edilen verilerin istatistik

analizinde JMP 11 istatistik paket programi kullanilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Yesil Ot ve Kuru Ot Verimi

Yesil ot verimi ile ilgili yapilan varyans analizi

sonuglarma gore, 2019 yilinin hasat donemleri arasmndaki

farklilik ile bitki, hasat donemi ve bunlar arasindaki etkilesim
onemli bulunmustur. 2020 y1li yesil ot verimi sadece hasat
donemlerine gore Onemli farkliik gosterirken, iki yillik
ortalamada bitki ve hasat donemindeki farkliliklarin énemli
oldugu goriilmiistiir. Kuru ot verimi ile ilgili yapilan varyans
analiz sonuglarma goére, arastirma yillar1 ve ortalamasinda
sadece hasat donemleri arasindaki farklilik istatistik olarak

onemli bulunmustur.

Denemenin iki yili ve ortalamalarinda yesil ve kuru ot
verimleri gelisme doénemleri ilerledikge diizenli olarak
artmistir. Yillar ve bitki tiirlerinin ortalamasinda yesil ot
verimi basak/salkim olusturmadan siit oluma kadar 2538,9
kg/da’dan 4211,8 kg/da’ya yiikselmistir. Kuru ot verimindeki
4945 kg/da’dan 2049,8 kg/da

gerceklesmistir. Yulaf ve tritikalenin verimleri arasindaki

artis  ise seklinde
farklilik yesil ot veriminde ©&nemli, kuru ot veriminde
onemsiz bulunmustur. Ancak yulaf daha yiiksek ot

iretmistir (Tablo 1).

Biiylime ilerledik¢e yaprak sayisi artmakta, sap
uzamakta ve basak ve salkimlar ortaya ¢ikmaktadir. Bunlar
da dogal olarak bitkinin kiitlesini, yani verimi artirmaktadir.
Bu sebeple basak/salkim olusumundan siit olumuna kadarki
siirecte verim stirekli ve diizenli olarak artmigtir. Bu durum
bir¢ok arastirmada ortaya konmustur (Isik vd., 2014; Bulut,
2021). Bu artis tiirlere gore degismektedir. Yulaf genellikle
uygun yetistirme sartlarinda en fazla kaba yem {ireten
tahuldir (Tan & Serin, 1997). Bu durum bu arastirmada da
goriilmiis ve her iki deneme yilinda da yulaf tritikaleden

daha yiiksek yas ve kuru ot verime sahip olmustur.

Ham Protein ve Ham Kiil Oranm

Aragtirmanin ilk yil ve ortalamada yulaf ve tritikale

otunun HP igeriklerindeki degisim bitki ve hasat
dénemlerine gore istatistiki olarak onemlilik arz etmistir.
Ikinci yilda ise sadece hasat dénemlerine bagh olarak HP
igerikleri onemli degisim gostermistir. Arastirma yillar1 ve
ortalamasinda farkli donemlerde hasat edilen yulaf ve
tritikale otlarinin HK igerikleri arasindaki farklilik yalnizca

hasat donemlerinde 6nemli bulunmustur (Tablo 2).

Yulaf ve tritikalenin ortalama HP oranlari ilerleyen hasat
donemleri ile siirekli azalmugtir. ilk yil basak/salkim
olusturma doneminde %15,34 olan HP orani, siit olumda
%9,90’a, ikinci yilda da %13,07’den %8,43’e diismdiistiir.
Dogal olarak iki yillik ortalamalarda da degisim benzer
sekilde gerceklesmistir. Her iki deneme y1l1 ve ortalamasinda
tritikale daha yiiksek HP diizeyine sahip olmustur. Ancak
aralarindaki farklilik ilk yil ile yillar ortalamasinda onemli
bulunmustur (Tablo 2).

Yulaf ve tritikale otlarinin ortalama HK oranlarinin bi¢im

zamanlarina gore degisimi, HP oranindaki degisime benzer
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Table 1. Mean fresh and dry hay yields of oat and triticale harvested at different growth stages (kg/da)

Tablo 1. Farkli gelisme donemlerinde hasat edilen yulaf ve tritikale otunun ortalama yesil ve kuru ot verimleri (kg/da)

Yesil Ot Verimi Basak/Salkim Olusturma Ciceklenme Siit Olum Ortalama
2019

Yulaf 2711,12 3252,70 4116,6° 3360,24
Tritikale 2241,64 3272,2b 4125,02 3213,08
Ortalama 2476,4¢ 3262,58 4120,84 3286,6
2020

Yulaf 2544 4¢ 3411,1¢ 4438,92 3464,84
Tritikale 2658,3¢ 3105,54 4166,6° 3310,28
Ortalama 2601,4¢ 3258,38 4302,84 3387,5
Iki yillik ortalama

Yulaf 2627,7 33319 4277,7 3412,54
Tritikale 2450,0 31889 4145,8 3261,6B
Ortalama 2538,9¢ 3260,48 4211,84 3337,1
Kuru ot verimi

2019

Yulaf 583,7 943,6 1660,2 1062,5
Tritikale 370,3 687,8 1723,2 927,1
Ortalama 477,0¢ 815,78 1691,74 994,8
2020

Yulaf 490,2 905,6 2412,0 1269,3
Tritikale 533,9 857,2 2403,6 1264,9
Ortalama 512,1¢ 881,48 2407,84 1267,1
Iki yillik ortalama

Yulaf 537,0 924,6 2036,1 1165,9
Tritikale 452,1 772,5 20634 1096,0
Ortalama 494 5¢ 848,58 2049,84 1131,0

Not: Ust simge ile gdsterilen kiiciik harfler etkilegimlerin; biiyiik harfler ise ortalamalarin Snemliligini gostermektedir.

olmus, fakat ilk iki bigim zamani otlarin kiil oranlar1 arasinda
onemli fark goriilmemistir. Nitekim iki y1lin ortalamasinda
basak/salkim olusumu ve ¢iceklenmede ortalama HK
oranlar1 %8,53 ve 8,27 olurken, siit olumda bigilen otlarin HK
oranlar1 %6,33 seviyesinde kalmistir. Yulaf ve tritikalenin HK
oranlar1 birbirine yakin olup, iki yilin ortalamasinda %7,89
ve %7,53 olarak belirlenmigtir (Tablo 2).

Nitelikli kaba yemlerde aranan en oOnemli 6zellik
hayvanlar icin yeterli HP oranina sahip olmasidir. Ancak
yeterli ham proteine sahip serin iklim tahillarinin gelisme

donemleri de onemlidir. Ciinkii tahillarin gelisimi hizh

oldugundan HP orani da hizla diismektedir (Bishnoi vd.,
1978; Hasar & Tiikel, 1993; Tan, 1995). Genelde vejetatif
dénemden generatif déneme dogru HP oraninda %30-35"ten
%8-10"a kadar diislis gozlenmektedir (Kilcher & Troelsen,
1973; Smith, 1976). Zira hiicredeki ¢Ozlinen maddeler
(6rnegin proteinler) aktif olarak biiyiiyen bitki dokusunda en
yiiksektir ve bitkiler olgunlastik¢a ve durgunluga girdikge
azalmaktadir (Lyons vd., 1999). Protein oranindaki azalmada
yaprak oranindaki azalma da etkili olmaktadir (Basbag vd.,
2000). Bulut (2021)'un ¢alismasinda oldugu gibi bu
aragtirmada da HP orani basaklanma déneminden siit olum

zamanina dogru azalmustir.
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Table 2. Mean crude protein and crude ash contents of oat and triticale grass harvested at different growth stages (%)

Tablo 2. Farkl: gelisme donemlerinde hasat edilen yulaf ve tritikale otunun ortalama ham protein ve ham kiil icerikleri (%)

Ham Protein Basak/Salkim Olusturma Ciceklenme Siit Olum Ortalama
2019

Yulaf 13,71 12,11 9,18 11,678
Tritikale 16,97 14,20 10,63 13,934
Ortalama 15,344 13,16® 9,90¢ 12,80
2020

Yulaf 12,53 10,87 8,15 10,52
Tritikale 13,62 11,28 8,71 11,20
Ortalama 13,074 11,088 8,43¢ 10,86
Iki yillik ortalama

Yulaf 13,12 11,49 8,67 11,098
Tritikale 15,29 12,74 9,67 12,574
Ortalama 14,214 12,168 9,17¢ 11,83
Ham Kiil

2019

Yulaf 9,65 8,64 6,46 8,25
Tritikale 8,88 8,81 5,07 7,59
Ortalama 9,274 8,724 5,778 7,92
2020

Yulaf 7,74 7,46 7,41 7,53
Tritikale 7,83 8,19 6,39 7,47
Ortalama 7,794 7,824 6,908 7,50
Iki yillik ortalama

Yulaf 8,69 8,05 6,93 7,89
Tritikale 8,36 8,50 5,73 7,53
Ortalama 8,534 8,274 6,338 7,71

Not: Ust simge ile gosterilen kiigiik harfler etkilesimlerin; biiyiik harfler ise ortalamalarin 6nemliligini gostermektedir.

Table 3. Mean DDM contents of oat and triticale grass harvested at different growth stages (%)

Tablo 3. Farkli gelisme dénemlerinde hasat edilen yulaf ve tritikale otunun ortalama SKM icerikleri (%)

SKM ve SOM icerikleri Basaklanma Ciceklenme Siit Olum Ortalama
2019

Yulaf 69,54 56,84 54,29 60,22
Tritikale 63,87 58,77 57,82 60,15
Ortalama 66,702 57,808 56,058 60,19
2020

Yulaf 58,83 56,90 53,76 56,498
Tritikale 63,56 59,63 59,49 60,894
Ortalama 61,192 58,268 56,628 58,69
Iki yillik ortalama

Yulaf 64,18 56,87 54,02 58,368
Tritikale 63,71 59,20 58,65 60,524
Ortalama 63,954 58,038 56,348 59,44

Not: Ust simge ile gdsterilen kiiciik harfler etkilesimlerin; biiyiik harfler ise ortalamalarm dnemliligini gostermektedir.
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Kaba yemlerin kalitelerinin belirlenmesinde ayirt edici
ozelliklerden birisi HK, yani toplam mineral oramdir.
Bitkilerde biiyiime ve gelisme oncelikle kok faaliyeti ile
baslar. Kokler mineral alimima basladiklarinda toprak {istii
aksam1 yeterince gelismemistir. Bu sebeple biiyiimenin
baglangic donemlerinde genellikle bitkilerin mineral
kapsamu yiiksektir. Zamanla {iretilen organik kiitlenin artist
ile oransal olarak mineral igeriginde azalma olmaktadir. Bu
durum yapilan bir¢ok ¢alismada ortaya konmustur (Aksoy &
Nursoy, 2010; Keles, 2014; Can & Ayan, 2017). Bu
arastirmada da benzer sonuglar elde edilmistir. Ozellikle
yapisal karbonhidratlarin arttig: siit olum déneminde otun
HK orani 6nemli diizeyde diismiistiir. Go¢men & Ozaslan
Parlak (2017) tarafindan da belirtildigi gibi, bitki yapilarinin
benzerligi sebebiyle yulaf ve tritikale otlarinin HK igerikleri

de birbirine yakin olmustur.

Sindirilebilir Kuru Madde Orani

Arastirmanin yillar ve ortalamasinda yulaf ve tritikale
otunun SKM oranlar1 hasat donemlerine gore istatistiki
olarak oOnemli oOl¢lide degismistir. Yulaf ve tritikale
arasindaki SKM oranlarindaki farkliliklar ise ikinci yil ve

yillar ortalamasinda 6nemli ¢ikmustir (Tablo 3).

Yulaf ve tritikale otlarin SKM oranlar1 biiyiime
ilerledikce azalmustir. ilk yil ortalama SKM oranlar
basak/salkim olusumundan siit olumuna kadar %66,70’den
%56,05’e, ikinci yilda %61,19°dan %56,62'ye ve yillar
ortalamasinda %63,95'ten %56,34’e diismiistiir. Bigimlerin
ortalamasi olarak yulaf ve tritikale otunun SKM oranlari ilk
yil birbirine yakin olurken (%60,22 ve 60,15), ikinci yil
tritikale daha yiiksek SKM oranina sahip olmustur (%56,49
ve 60,89) (Tablo 3).

Sindirilebilirlik otun HP, NDF ve ADF oranlan ile
iligkilidir. Bitkilerde biiyiime ilerledik¢e HP orarni azalip,
NDF ve ADF oranlar: artarken sindirilebilirlik azalmaktadir
(Kilcher, 1981; Aksoy & Nursoy, 2010; Keles, 2014). Yulaf ve
tritikale otlarmin SKM oranlar1 genelde benzer degerlere
sahiptir. Ancak bu arastirmanin ikinci yilinda tritikale
otunun SKM oraninin yiiksek olmas, iki y1llik ortalamada da

aralarinda farkliligin dogmasina sebep olmustur.

SONUC

Tiirkiye’de ciftlik hayvanlarinin nitelikli kaba yem
ihtiyacinin  yeterince karsilandig1 sdylenemez. Yapilan
hesaplamalara gore nitelikli yem ihtiyacinin ancak %40-65i
karsilanabilmektedir (Gokkus & Hanoglu Oral, 2022). Yulaf
ve tritikale nitelikli kaba yem iiretiminde yaygmn olarak
kullanilmaktadir. Yulaf ekim alanlarimin %74,1’i ve tritikale
ekim alanlarinin da %81,2’si kaba yem iiretimine tahsis

edilmistir (Gokkus & Hanoglu Oral, 2022). Bu nedenle bu

calismada Canakkale’de yulaf ve tritikalenin kaba yem
iiretim potansiyeli ve bunun icin en uygun bi¢im zamani
aragtirilmigtir. Bitkiler bagak/salkim olusumu, ¢iceklenme ve
stit olum donemlerinde bigilmistir. Bicim donemi ilerledikce
ot verimi artarken, otun kalite 6zellikleri (HP, HK ve SKM
orani) azalmistir. Incelenen &zellikler bakimindan genellikle
yulaf ve tritikaleye ait degerler birbirine yakin bulunmustur.
Sadece yulafin yesil ot verimi, tritikalenin ise HP ve SKM
oranlar1 daha yiiksek ¢ikmistir. Sonug olarak, ot kalitesinde
bir miktar diisiis olmakla birlikte, ot verimi oldukga yiiksek
oldugu i¢in hem yulaf hem de tritikalenin siit olum
déneminde bigilmesinin uygun olacagi kanisina varilmustir.
Verimli hayvanlar igin yiiksek kaliteli ot iiretimi talep
edildiginde ise bi¢imin ¢iceklenme doneminde yapilmasi

uygun olacaktir.
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