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MAKALE BILGISI OZET

Zﬁ’fﬂleogcgg"ggizz Bu ¢alismada pasli ciklit tiirtintin lodotropheus sprengerae larval gelisim safthasinin
elis: 09.09.

Diizeltme: 08.12.2022 morfolojik olarak tanimlamasi yapilmistir. Pash ciklit Malavi Golii'ne 6zgii agizda

kuluckalayan ciklit tiirlerinden biridir. Bu tiir siis baliklar1 endiistrisindeki en

popiiler ciklit tiirlerinden biridir. Bu ¢alismada I. sprengerae tiiriiniin yumurtadan

Anahtar Kelimeler:
Cﬁlﬂaj’me - giktiktan sonra jiivenil sathaya geginceye kadar morfolojik gelisim bulgurlar

Malavi Goli

incelenmistir. Yumurtalar 29+0,5°C su sicakliginda kuluckalanmistir. Embriyonik

lodotropheus sprengerae
Pasls ciklit gelisim dollenmeden sonraki 4. giinde tamamlanmigstir. Dollenmeden sonraki 5.

Larval gelisim

giinde yumurtlar agilmistir. Yumurtadan yeni ¢ikmis larvalarin organ gelisimleri
farklilasmamis ve gelismeye devam etmistir. Birinci giinde agiz ve aniis kapalidir.
Ag1z ve aniisiin a¢ilim1 yumurtadan ¢iktiktan sonraki 3. giinde gerceklesmektedir.
Yumurta sarisinin tamamen tiiketilmesi 10-11. giinlerde olmustur. Larva 10-12.
giinlerde tamamen serbest ylizmeye baslamaktadir. Morfolojik bulgulara gore, 13-
15. giinlerde pash ciklit I. sprengerae larval metamorfozunu tamamlayip, larval
asamadan jiivenil sathaya gecis yapmaktadir. Bu sonuglar agizda kulugkalayan
ciklit larvalarmin morfolojik gelisimlerinin ne kadar erken oldugunu

gostermektedir.
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Larval development

This study aimed to describe the larval development stage of rusty cichlid,
Iodotropheus sprengerae morphologically. The rusty cichlid is a mouth-brooding
haplochromine cichlid from Lake Malawi. It is one of the most popular cichlids in
the ornamental fish industry. We investigated its morphological development of I.
sprengerae from hatching until the juvenile stage in the present study. The eggs were
incubated at a water temperature of 29+0.5°C. Embryonic developmental was
completed at 4 days post fertilization (=dpf). The eggs hatched at 5 dpf. In newly
hatched larvae, most organs and body parts were not yet differentiated and
continued to develop. The mouth and anus were closed at 1 days after hatching
(=DAH). The mouth and anus were opened at 3 DAH. The yolk sac was fully
absorbed at 10-11 DAH. The larvae begin to swim freely at 10-12 DAH. According
to morphological findings, the larval metamorphosis of rusty cichlid I. sprengerae
was completed, and the larvae transformed into juveniles at 13-15 DAH. These

results indicate how early morphological development of larvae of mouth-brooding

cichlids.

GIRiS

Iodotropheus sprengerae Malavi Golii'niin Boadzulu
ve Chinyankwazi Adalar1 ve Chinyamwezi Adasi
bolgelerine ait bir ciklit tiiriidiir. Renginden dolay1
pash ciklit, lavanta mbuna veya lavanta ciklit olarak
isimlendirilmektedir (Froese & Pauly, 2013). Yavrular
ve disiler pasli kahverengi, olgun erkekler ise lavanta
moru rengine sahiptirler. Pash ciklitlerin boylar1 10.8
cm’ye kadar biiyiiyebilmekte ve yasamak i¢in 24-26°C
sicaklik araligini tercih etmektedirler (Froese & Pauly,
2013). Pash ciklitler diger pek ¢ok Malavi ciklit tiirii
gibi agizda kulucka yapmaktadir. Agizda kulugkalama
gorevini disi ebeveyn iistlenmektedir. Bu tiir, Malavi
Golirniin sadece giineydogu kolundaki adalar ve
kayalik alanlar gibi smirli bir bolgede yayilim
gostermektedir. Uluslararas1 akvaryum baliklar
ticaretinin bu tiir tizerindeki etkilerinden dolay1 pash
ciklit, IUCN (The International Union for Conservation of
Nature: Uluslararasi Dogay1 Koruma Birligi) tarafindan
stirdiiriilen IUCN Kirmiz: Listesi'nde (IUCN Red List of
Threatened Species: IUCN Tehdit Altindaki Tiirlerin
Kirmizi Listesi) listelenmistir (Konings, 1990). Pash
ciklit tamamen barisgil bir balikk olmasa da diger

mbuna ciklit tiirleri arasinda en az agresif olanlardan

biri olarak kabul edilmektedir (Scharpf & Lazara,
2013). Omnivor olan pash ciklitler, Malavi ciklit
tiirlerinin bakimi konusunda daha az deneyime sahip
akvaryum severler icin ideal bir baslangi¢ baligidir.
Bakiminin kolay olmas1 ve diger ciklit tiirlerine goére
nispeten daha barisgl olmasi, akvaryum severler
tarafindan daha ¢ok tercih edilmesine neden
olmaktadir. Ote yandan kiigiik ebatli akvaryumlarda

bile tireyebilmeleri dikkat ¢cekmektedir.

Bilimsel arastirmalarda model canli tiirleri olarak

kullanilan zebra balig1 (Danio rerio Kimmel vd., 1995),

Japon piring baligt (Medaka, Oryzias latipes)
(Iwamatsu, 2004), ti¢ dikenli balik (Gasterosteus
aculeatus, Swarup, 1958), gokkusagr alabalig:

(Oncorhynchus mykiss) (Ballard, 1973) ve Nil tilapyasi
(Oreochromis mniloticus) gibi balik tiirlerinin erken
donem gelisimi ve larval gelisimi hakkinda pek ¢ok
calisma yapilmistir. Ancak tetralar, canli doguranlar ve
akvaryumda kullanilan 6zellikle Malavi ciklit tiirleri
gibi kiigiik tiirler hakkinda yapilmis bilimsel ¢alisma
sayis1 oldukga sinirhidir (Celik vd., 2012; Walter, 2012;
Park vd., 2014; Ferreira-Marinho, 2017; Santos vd.,
2017). Yapilan literatiir taramalarinda pasl ciklit
tiriiniin erken donem gelisimi veya larval gelisi
hakkinda bilimsel literatiire

bilgi sunan
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rastlanmamistir. Bundan dolayr bu tiiriin larval
gelisiyle ilgili morfolojik gozlemlere dayali bir ¢alisma
yapilmistir. Pasl ciklitin yani sira diger Giiney Afrika
ciklit tiirlerinin larval gelisimiyle ilgili mevcut
kaynaklarin da smirh oldugu dikkat ¢ekmektedir. Bu
calismada ortaya konan bulgularin Malavi ciklit tiirleri
basta olmak tizere 6zellikle agizda kuluckalayan diger

tim Gliney Afrika ciklit tiirelerinin larval gelisim

siireclerinin  incelenmesi i¢in faydali olacag:
diustntilmektedir. Clnki  bu tlrlerin  {ireme
davraniglar,  yumurta  kuluckalama  sekilleri,

embriyonik gelisim siirecleri ve larval gelisim siirecleri
gibi ana gelisim asamalar1 fizyolojik ve morfolojik
actdan  birbirlerine benzer

¢ok sekillerde

gerceklesmektedir. Dolayisiyla burada sunulan
bilgilerin bu tiire benzeyen diger tiim ciklit tiirlerinin
larval gelisim siiregleri hakkinda ipuglar1 verebilecegi
ongoriilmektedir. Ancak yine de bu ve diger tiirlerin
erken donem ontogenisi hakkinda ¢ok daha detayh

calismalar yapilmasina ihtiyag¢ vardair.

Pashi ciklit, tathisu akvaryumlarinda en ¢ok tercih
edilen balik tiirlerinden biridir. Dolayisiyla akvaryum
sektorii icerisinde ekonomik degeri olan bir tiirdiir.
Giiniimiizde akvaryum baliklar: ticareti tiim diinyada
tilkeler arasi ihracat/ithalat agina sahip ciddi bir sektor
konumundadir. Global akvaryum baliklar1 ihracati
2000 yilindan bu yana istikrarli bir sekilde artmaktadir.
Sektoriin daha ¢ok
ithalat/ihracat bakilarak
edilmektedir. 2000 yilinda 177,7 milyon ABD dolar1
olan kiiresel ihracat miktari, 2011’de 364,9 milyon ABD
dolarina ulasmistir (Dey, 2016). 2014 yilinda akvaryum

ekonomik boyutu resmi

rakamlarina tahmin

sektoriiniin degerinin, perakende kismini da icine alan
tiim bitkiler, aksesuarlar, akvaryum, yem ve ilaglarin
degeriyle birlikte 18-20 milyar ABD dolarindan fazla
oldugu tahmin edilmektedir (Dey, 2016). Yillik
%10’luk biliyiime oranlarina bakilarak sektoriin
bugiinkii degerinin biraz daha fazla oldugu tahmin
edilebilir. Diinya genelinde her gecen yil biiyiiyerek
gelisen akvaryum sektoriinde binlerce balik tiirii
kullanilmaktadir. Bu tiirlerin bir kismi dogrudan
dogadan temin edilirken, biiyiik bir kismi ise insan eli
altinda {iretilmektedir. Uretimin her asamasi icin
ortaya konulacak detayl bilimsel veriler oOzellikle
profesyonel iireticiler i¢in ¢ok 6nemlidir. Bu alanda

yapilan bilimsel c¢alismalarin sektdriin gelisimine

dogrudan fayda saglama olasili1 ytiiksektir. Bundan
dolayr bu veya benzer calismalarin siis baliklari
yetistiriciligi alaminda faaliyet gOsteren ticari
isletmelere ve bu alanda ¢alisma yapan arastirmacilara

fayda saglayabilecegi éngoriilmektedir.
MATERYAL VE YONTEM

Anag olarak bir yasim1 doldurmus, aktif olarak
iireyebilen yetiskin bireyler kullanmilmistir. Anaglar, su
hacimleri yaklasik 125-130 L olan (80 cm boy x 40 cm
en x 45 cm yiikseklik; 40 cm su yiiksekligi) dikdortgen
cam akvaryumlara 3 erkek (@) / 15 disi (®) olacak
sekilde stoklanmistir. Ana¢ akvaryumlar1 sadece
siinger filtre ile havalandirilmis ve akvaryum iginde
hi¢bir  dekor
yumurtlatma ve larva gelisim siire¢lerinde su sicaklig1
29+0,5°C, pH 7,5-8 civarinda sabit tutulmustur. Su

sicakligini sabit tutmak icin oda 1s1s1 sabit tutulmustur.

kullanilmamigtir.  Ana¢  bakimi,

Akvaryum iginde 1sitict kullanilmamuistir. Ureme
siirecince birka¢ saat siiren yumurtlama isleminden
sonra dollenmis yumurtalar disi tarafindan agizda
kulugkalamaya almmaktadir. Bu dénemde agzinda
yumurta olan bireylerin agizlarinin alt (ventral) kismi
siskin goriinmektedir. Bu sekilde disinin agzinda
yumurta olup olmadig: kolaylikla anlasilabilmektedir.
Larval gelisimin gozlenebilmesi icin agzinda yumurta
oldugu tespit edilen anaclar not edilip yumurtlamadan
bir giin sonra agzindaki yumurtalar kusturulmustur.
Kusturulan yumurtalar yapay kulugka tinitesine
alinmistir. Dollenmeden yaklastk 5 giin sonra
yumurtalar agilmistir. Yumurtadan ¢iktiklar ilk giin
larvanin 1. giin yas1 olarak kabul edilmistir. Buna gore
yumurtadan ¢iktiklar ilk giinden, morfolojik olarak
larval gelisimi tamamladiklar1 ve jiivenil asamaya
gectikleri giline kadar periyodik olarak her giin
orneklerin fotograflar1 ¢ekilmistir. Giinlitk olarak
orneklenen larvalar sabit oda sicakliginda ve 29+0,5°C
sabit su sicakliginda kuluckalama {initesinde tutularak
mikroskop altinda (Olympus BX51 model arastirma
mikroskobu, Tokyo/Japonya) morfolojik agidan
incelenmis ve mikroskoba bagli bir kamerayla (Q
3.3 RTV, Kanada)

gorilintiilenmistir. Fotograflama isleminden sonra canli

Imaging, Micropublisher

ornekler yeniden kulugka tinitesine yerlestirilmistir.
Bu bir

kullanilmamustur.

asamada herhangi kimyasal madde
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BULGULAR

Pash ciklit larvalar1 yumurtadan ¢iktiklar ilk giin
yani 1. giin neredeyse yumurta boyutu kadar biiyiik
bir besin kesesine sahiptirler ($ekil 1). Besin kesesinin
agirhgindan dolayr bu asamada larvalar tankin
zeminindedir (Sekil 1). Ancak arada bir kuyruk
hareketleri yapabilmektedirler. Bu giinlerde de ag1z ve
aniis kapalidir. Viicudun biiyiik bir kism1 premordial
ylizge¢ seklindedir. Besin kesesi yumurta renginde,
koyu kahverengi/turuncu/sar1 renklerinin
kombinasyonu gibi bir gériiniime sahiptir. Bas ve diger
seffaf

Kafa kismi Oylesine seffaftir ki,

viicut kisimlar1  henliz  renklenmemis
gortiniimdedir.
mikroskopla bakildiginda beynin 6n ve arka boliimleri
ile kulak vezikiilleri rahatlikla goriilebilmektedir.
Pektoral yiizge¢ uglarmin 1. giinde mevcut ve aktif
oldugu goriilmiistiir (Sekil 1a). Ilk giinlerde anterior
kardinal kardinal

anterior vitellin damarlar1 disaridan goriilebilmektedir

damarlar, posterior damarlar,
(Sekil 1a, 1b). Dorsal aorta, kalp ve viicut boyunca

dolagim sistemi icindeki kan  hareketleri
gozlenebilmektedir. Yumurtadan ¢iktiktan sonraki ilk
iki giin (Sekil 1a, 1b) oldukga seffaf olan viicuttaki
pigmentasyon seviyesi 3. giinde Ozellikle de kafa
bolgesinde yogunlasmaya baslamistir (Sekil 1c). Bas
bolgesindeki  renklenme viicudun geri kalan
bolgelerine kiyasla daha yogundur. ilk giinde oldukgca
biiyiik olan besin kesesi 6zellikle 3. ve 4. giinlerde biraz
daha kiictilmiistiir (Sekil 1c, 1d). Agiz ve aniis agilimi
3. glinde gergeklesmektedir, ancak larva ihtiyaci olan
hala

karsilamaktadir. Bu giinlerde larvaya canli yem verilip

enerjiyi biiylik olan besin kesesinden
verilmemesi hayati derecede 6nemli degildir (Sekil 1c,
1d). Larva disaridan besin almasa da yasamim
surdiirebilmektedir. Agiz agilimiyla birlikte hava
kesesi de sismektedir. 3. giinde dorsal ve anal ylizgeg
boliimlerinin az da olsa gelismeye basladiklar: goriilse
de hala ylizgeg

goriiniimiindedir. Ancak kuyruk yilizgeci gelisim ve

temel  olarak premordial
farklilasmasi daha ileri seviyededir. 4. giinden itibaren
dorsal ve anal yiizge¢ farklilasmasi biraz daha dikkat
cekmektedir. Viicuttaki pigmentasyon dagilimi 4.
giinde daha yogunlagmis, viicudun seffaf goriiniimii
giderek kaybolmaya baslamistir. Bugiinlerden itibaren

larvalar kisa siireli yiizme hareketleri yapabilmektedir.

a 1. Gln

L¢3| 4. Glin

Figure 1. Photographs of rusty cichlid larvae in the first
4 days after hatching (DAH). (Photos were taken under
Olympus BX51 model research microscope and Q
Imaging, Micropublisher 3.3 RTV microscope camera
at 0.8x and 1x magnification)

Sekil 1. Pasli ciklit larvasimin yumurtadan ¢iktiktan sonraki
ilk 4 giinliik fotograflar1 (Fotograflar, Olympus BX51 model
arastirma mikroskobu ve Q Imaging, Micropublisher 3.3
RTV mikroskop kameras: altinda 0.8x ve 1x biiyiitmede
cekilmigtir)
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Figure 2. Photographs of rusty cichlid larvae between
5-8 DAH. (Photos were taken under Olympus BX51
and Q
Micropublisher 3.3 RTV microscope camera at 0.8x and

model research microscope Imaging,
1x magnification)

Sekil 2. Pasli ciklit larvastmin yumurtadan ¢iktiktan sonraki
5-8. giinler arasindaki fotograflar1 (Fotograflar, Olympus
Q Imaging,
Micropublisher 3.3 RTV mikroskop kamerast altinda 0.8x ve

BX51 model arastirma mikroskobu ve

1Ix biiyiitmede cekilmistir).

Dorsal ve anal yiizgeg¢ 1sinlariin farklilasmas: 5.
gilinden itibaren gozlenebilmektedir (Sekil 2a). 6 ve 7.
giinlerde dorsal ve anal yiizgegler biraz daha bariz
goriiniim kazanirken kuyruk yiizgeci ¢ok daha iyi
gelismis durumdadir (Sekil 2b, 2c). Serbest yiizme

hareketleri 6-7. giinlerde onceki giinlere nazaran daha

uzun siireli olmaktadir. Ancak 8-9. giinlerden itibaren
larva tamamen serbest yiizebilecek kabiliyet kazanmis
durumdadir (Sekil 2¢, 2d). Bu giinlerde dorsal ve anal
ylizgeg gelisimleri de ytizmelerinde etkili olmaktadir.
Besin kesesi 8. giline dogru iyice kiiglilmiis
durumdadir. Bu giinlerde bile larva disaridan yem
almadan yasamaya devam edebilmektedir (Sekil 2).
Ancak 8. giinden itibaren larvalara canli yem olarak
Artemia sp. verilmeye baslanmasi, gelisimleri agisindan
faydali olacaktir. Viicuttaki melanofor pigmentleri her

gecen giin artarak ¢ogalmaktadir.

Dorsal ve anal yiizgeg dikenleri 10-11. giinlerde
onceki giinlere gore c¢ok daha iyi gelismis ve
farklilasmis durumdadir (Sekil 3a, 3b). Besin kesesi de
bu gilinlerde tamamen tiikenmis, larva disardan
beslenmeye devam etmektedir. Bu ¢alismada bu
giinlerde larvalar Artemia sp. ile beslenmistir. Ancak
pash ciklit larvalarinin bugiinlerde de toz yem/mikro
partikiil yem ile beslenebildikleri bilinmektedir. Pash
ciklit larva fizyolojisi 10. giinlerden itibaren mikro
partikiil yemleri de sindirebilecek sekilde gelismistir.
Ama yine de bu dénemde bu yastaki larvalarin Artemia
sp. ile beslenmesi tavsiye edilir. Viicut renklenmesi 12-
13. giinlerde daha yogun goriiniimdedir (Sekil 3¢, 3d).
Hatta larvalara mikroskop 15181 altinda degil de
akvaryum ortaminda giplak gozle bakildiginda Sekil
3c ve 3d’de besin kesesi gibi goriinen karin bolgesinin
daha koyu renkli oldugu goriilebilmektedir. Karmn
bolgesinin iist kisminda ergin bireylerin rengine
benzer kahverengi renk tonu dikkat cekmektedir. 13-
15. glinlerde larva morfolojik olarak gelisgimini
tamamlamis ve viicut formu tamamen bir yetiskin
birey goriiniimiinii almistir. Bundan dolay: da pash
ciklit larvalar1 i¢in, yumurtadan giktiktan sonraki 13-
15. glinlerden itibaren larval gelisim periyodunun sona

erdigi ve jiivenil asamanin bagladig1 sdylenebilir.

Agizda kulugkalayan bir Malavi ciklit tiirii olan
pashi ciklitin larval gelisim periyodu 13-15 giin gibi kisa
siirede tamamlanmaktadir. Dogada bu giinlerde dahi
annelerinin agzinda parental bakimina ihtiya¢ duyan
bu baliklarin yapay yetistirme ortamlarinda anaglarin
parental bakimina ihtiyaclar1 yoktur. Ciinkii bu
kontrollii ortamlarda hayatlarin: tehlikeye sokabilecek
herhangi bir tehdit yoktur. Diger yandan yasamalar1 ve
gelismeleri  icin besin

ihtiyag¢  duyduklarn

gereksinimleri fazlasiyla tank ortamina girilmektedir.
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a 10. Gun

b 11. Giin

Cc 12. Gin

d 13. Giin

Figure 3. Photographs of rusty cichlid larvae between
10-13 DAH. (Photos were taken under Olympus BX51
and Q

Micropublisher 3.3 RTV microscope camera at 0.8x and

model research microscope Imaging,
1x magnification)

Sekil 3. Pasli ciklit larvasumim yumurtadan ¢iktiktan sonraki
10-13. giinler arasindaki fotograflar: (Fotograflar, Olympus
BX51 model arastirma mikroskobu ve Q Imaging,
Micropublisher 3.3 RTV mikroskop kamerast altinda 0.8x ve

1Ix biiyiitmede gekilmistir).
TARTISMA

Ciklitler (Cichlidae) tiir sayis1 bakimindan (2500-
3000 tiir) kemikli baliklar (teleost) i¢indeki en zengin
ailelerden birisidir (Sturmbauer & Meyer, 1992; Meyer,

1993; Farias vd., 2000; Snoeks, 2000; Turner vd., 2001).
Ciklit tiirlerinin biiyiik ¢ogunlugu akvaryumlarda siis
balig1 olarak degerlendirilmektedir. Bundan 15-20 yil
oncesine kadar akvaryumlarda tercih edilen en
popiiler tiirler Japon baliklari, lepistes tiirleri, koi
baliklar1 gibi popiilerligini giiniimiizde de siirdiiren
balik tiirleriydi. Ancak son 15-20 yildan bu yana ciklit
tiirlerinin  popiilerligi artmistir. Ozellikle agizda
Malavi Golii  ciklitleri

yayginlasti ki, bu tiirlerin satis miktarlar1 popiiler olan

kulugkalayan Oylesine

diger pek c¢ok akvaryum balig1 tiriinii geride

birakmugtir. Ciklit tiirlerinin ¢ok tercih edilme
nedenlerinin en basinda yumurtalarini ve yavrularmi

Bu
balik
bakmanin yani sira bir de onlari {iretebilmenin zevkine
Malavi Golia

uyum  igerisinde

agizda kuluckalama oOzellikleri gelmektedir.

ozelliklerinden dolayr akvaryum severler

varabilmektedir. Bunun disinda

ciklitlerinin ~ birbirleri  ile
yasayabilmelerinden dolay1 ¢ok c¢esitli renklerdeki
ciklit tiirlerinin tek bir akvaryumda bakilabilmesi de
miimkiindiir. Gliniimiizde onlarca farkli renkte ciklit
baligimni kolayca bulmak miimkiindiir (Meyer, 1993;
Kornfield & Smith, 2000). Pash ciklit de bu popiiler
ciklit tiirlerinden biridir. Pash ciklitler kahverengi,
lavanta rengi ve bu iki renk tonlarinin birbirleriyle
karisimindan olusan, pas rengini animsatan parlak ve
ilgi cekici renklere sahiptirler. Akvaryumdaki diger
baliklarla uyum

igerisinde yasayabilen, bariscil

davranus sergileyen ve bakimlar1 kolay olan
baliklardir. Bu ve buna benzer pek ¢ok olumlu
yonlerinden dolay1 akvaryumlarda ok tercih edilen
Malavi ciklit tiirlerinden biri olmustur. Tercih edilme
seviyesi arttikca da sektor igindeki ekonomik katma
degeri yiikselmistir. Iste bu nedenlerden dolay1 bu

calismada pasli ciklit balig: tercih edilmistir.

Genel olarak agizda kulugkalayan ciklit tiirlerinin
larvalari precocial larva olarak tanimlanirken substrata
larvalari altricial olarak
(Noakes, 1991). Agizda
kulugkalayan tiirlerin yumurtalar1 daha biiyiik ve

yumurtlayanlarin
tanimlanmaktadir
parental bakima ihtiyag duyarken, substrata
yumurtlayanlarin yumurtalart1 daha kiigliktiir ve
digerlerinden daha az parental bakima ihtiyag
duyarlar (Noakes, 1991). Bu bilgilere gore pasl ciklit
larvalar1 da precocial larvadir. Yumurtalar ve larvalar

agizda kulugkalanir. Yumurta ve larvalarin parental
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bakima ihtiyaglar1 vardir. Ancak bu calismada
dollenmis yumurtalar anaglarin agzindan alinmis ve
yapay kuluckalama sistemlerine konulmustur.
Profesyonel tiretimlerde ¢ogunlukla bu yontem tercih
edilmektedir. Ciinkii disi birey, yumurtlamadan sonra
agzinda kuluckalamaya basladiginda yumurta ve
larvalara 20-30 giin gibi uzunca bir siire bu sekilde
bakmaktadir (parental bakim). Bu siire boyunca disi
nerdeyse biitiin enerjisini yumurta ve larva bakimina
harcamaktadir. Bu siirede ¢ok az beslenir, daima
kendisini ve yavrularimi koruma iggiidiisiiyle hareket
etmektedir. Larvalar biiyliyiip anagtan ayrilincaya
kadar disi yeni bir {ireme periyoduna girmemektedir.
Bir sonraki iireme periyoduna girebilmesi i¢in enerji ve
giic toplamasi da gerekmektedir. Iste bu durumda
diginin yillik bazdaki {iretim performans: daha da
diisiik olmaktadir. Profesyonel iireticiler, bir disiden
birim zamanda en fazla verimi almay:
hedeflemektedir. Disilerin parental bakim yapmalari
yillik yavru elde etme verimini diisiirecegi icin bu
yontem pek tercih edilmemektedir. Bu ¢alismada da
yapay kuluckalama uygulamalarinda larvalar1 erken

donem gelisimleri incelenmistir.

Baliklarin erken doénem gelisim ve biiyiime

paternleri akuakiiltiirde kuluckahane {iretiminin
optimizasyonu ve degerlendirilmesi i¢in ¢ok 6nemlidir
(Koumoundouros vd., 1999; van Maaren & Daniels,
2000).

anlasilmasi benzer konularda yapilan diger calismalar

Ayrica, fenotipik gelisim mekanizmasmin
i¢in de 6onemlidir (Salzburger & Meyer, 2004; Henning
& Meyer, 2014; Kratochwil & Meyer, 2015; Kratochwil
vd., 2015). Yiizlerce balik tiiriintin erken larval
donemlerini incelemis pek ¢ok c¢alisma mevcutken,
Cichlidae ailesine ait tiirler hakkinda yapilmis bu tiir
calismalar oldukga az sayidadir (Britz, 1997; Stiassny &
Meyer, 1999; Lopes vd., 2015). Bu agidan bakildiginda
bu calismanin literatiire kiiciik de olsa olumlu yonde
bir katk: saglayacag1 diisliniilmektedir. Bu ¢alismada
agizda kulugkalayan pash ciklitin larval gelisimiyle
ilgili morfolojik gdzlemler sunulmustur. Burada ortaya
konan verilerin diger agizda kulugkalayan ciklit
erken  donem evrelerinin

tiirlerinin gelisim

anlasilabilmesi i¢in de 6nemli olacag1 varsayilmistir.
Agizda kulugkalayan Malavi ciklitlerinden en ¢ok

bilinen ve tercih edilen tiirlerinden biri Tiirkiye’de sar1

prenses ismiyle bilinen Labidochromis caeruleus tiiridiir.

Diger Malavi ciklitleri gibi sar1 prenses ciklitin de pash
ciklite ¢ok benzer yanlar1 vardir. Ureme davranglar,
kuluckalama sekilleri, embriyonik gelisim siiregleri,
larval gelisim beslenme ve

suirecleri, davranig

modelleri gibi pek c¢ok yonden benzerlik
gostermektedirler. Sar1 prensesin (L. caeruleus) erken
donem gelisim evresinin incelendigi bir ¢alismada
(Saemi-Komsari vd., 2018). Agiz ve aniis agiliminin
yumurtadan c¢iktiktan sonraki 5. giinde gerceklestigi
rapor edilmistir. Bu durum pash ciklitte 3. giinlerde
meydana gelmistir. Ay ¢alismada 9. giinlerde besin
kesesinin yarisnin tiiketildigi, serbest ylizmeye ise 11.
giinde tamamen gecildigi bildirilmistir (Saemi-
Komsari vd., 2018). Pash ciklit i¢in ise bu iki olayin
birkag giin 6nce gergeklestigi soylenebilir. Sar1 prenses
tirtiniin larval gelisim evresini tamamlayip jlivenil
evreye gecmesi yumurtadan giktiktan sonraki 15-16.
giinlerde oldugu rapor edilirken (Saemi-Komsari vd.,
2018), pash ciklitte de asag1 yukar1 ayn1 giinlerde (13-
15. glinler) larval gelisim periyodundan jiivenil
asamaya gecis saglanmistir. Bu iki tiirlin erken
donemde larval gelisimleri esnasinda gerceklesen
fizyolojik ve morfolojik bulgularin birbirlerine gok
benzer olduklari bu iki ¢alismanin verilerine bakilarak
anlagilabilir. Larval metamorfoz esnasinda gergeklesen
olaylarin zamanlamasi birebir ortiismese de olaylarin
genel olus pozisyon ve sekilleri agisindan oldukca
benzerlik gostermektedir. Benzer durumun Malavi
Golii ciklit tiirlerinin pek ¢ogu belki de hepsi igin aym
olma ihtimali ¢ok yiiksektir. Onun igin bu tiirler
hakkinda daha detayli calismalar yapilmasi Malavi
Goli'ne endemik ciklit tiirlerinin anlagilmasina 6nemli
katkilar saglayacaktir. Bununla beraber bu ¢alismada
sunulan verilerinden yola ¢ikilarak diger tiim Malavi
Golii  ciklitlerinin  yetistiricilik uygulamalar1 igin
yonlendirici seviyede fikir edinilmis olacaktir.

Renk, pigmentasyon dagilimi ve sekil yapilari larva

ve jlvenillerin  taksonomik tamimlanmasinda
kullanilan 6nemli parametrelerdir (Nascimento &
Araujo-Lima, 1993; Meijide & Guerrero, 2000; Godinho
vd., 2003; Oliveira vd., 2012). Astronotus ocellatus
(Nakatani vd., 2001; Paes vd., 2011), Oreochromis
niloticus (Nakatani vd., 2001; Fujimura & Okada, 2007),
Cichlasoma nigroasciatum (Martinez & Murillo, 1987),
Hypsophrys nicaraguensis (Molina, 2011) gibi ciklit

tiirlerinin larval dénemde viicuttaki pigmentasyonun
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oncelikle kafanin iist bolgesinden baslayip viicudun
iist bolgesine dogru yogunlastig1 bilinmektedir. Bu
calismada incelenen pasli ciklit, Iodotropheus sprengerae,
larvalarinda da pigmentayon dagilimmin benzer
sekilde  gelistigi

yogunlugu Once Kkafa

gozlenmistir. ~ Pigmentasyon

bolgesinde artmis, sonra
viicudun iist bolgelerine dagilmis, kuyruk bolgesini

kapsamis, en sonra da karin bolgesi renklenmistir.

Yapisma bezleri tiirlerin tanimlanmasinda 6nemli
karakteristik ozelliklerden biridir. Genellikle kafanin
iist bolgesinde bulunan yapisma bezleri yumurtadan
yeni ¢ikmis larvanin sabit bir bélgeye tutunmasin
saglamaktadir. Bu bezler larvamin yumurtadan
ciktiktan sonraki ilk giinlerde aktif olup, giin gegtikce
yavasca  kaybolmaktadir.  Ozellikle

yumurtlayan ciklit tiirlerinin ¢ogunda yapisma bezleri

substrata

gozlenebilmektedir. Ornegin; C. dimerus (Meijide &
Guerrero, 2000), A. ocellatus (Nakatani vd., 2001; Paes
vd., 2011), spp. (Celik, 2010), H.
nicaraguensis (Molina, 2011), Pterophyllum scalare (Celik

Symphysodon

vd., 2014) ve Satanoperca pappaterra (Lopes vd., 2015)
gibi ciklit tiirlerinin larval donemlerinde kafalarmin
on/iist kisimlarinda yapisma bezleri mevcuttur. Bu
yapisma bezleri bazi tiirlerde iig ¢ift bazilarinda iki gift
Jones (1972),

tirlerin kafalarinin iistlinde yapisma bezlerinin

olmaktadir. substrata yumurtlayan
oldugunu ancak agizda kulugkalayan tiirlerde bu
bezlerin ilkel formda kaldigmi rapor etmistir. Bu
calismada incelenen agizda kuluckalayan pash ciklit

larvalarinda yapisma bezlerine rastlanmamistir.

Balik vyetistiriciliginde tercih edilen su sicakligi
rejimi, larval gelisim siirecini dogrudan etkileyen bir
faktordiir. Su

tiketilme zamamn

sicakligima gore besin kesesinin
kisalip uzayabilir, buna gore
disaridan yem alma zamani degisebilir, agiz agilim1 ve
serbest yiizme gibi larva yetistiriciligi icin hayati
derecede 6nemli olan gelisim olaylarmin zamanlamas:
degisebilir (Vlahos vd., 2015). Pash ciklitin larval
gelisiminin incelendigi bu calismada 29+0,5°C tercih
edilmistir. Bu sicaklik degerinin altlarinda larval
gelisim biraz daha yavas olabilir. Besin kesesinin
titketilme siiresi, serbest yilizmeye gecis zamani ve
larval asamadan jiivenil asamaya gecis zamanlar1 da
degisebilir. Bu degisim dogrudan su sicaklig ile ilgili
olacaktir. Yeni calismalarla farkli sicakliklarda larval

gelisim siireclerinin karsilastirilmasi da miimkiindiir.

Ancak bu ¢alismada ortaya konulan veriler 29+0,5°C su

sicakliginda elde edilmistir.

SONUC

Bu calismada agizda kulugkalayan Malavi Golii
ciklit tiirlerinden olan pasl ciklitin, Iodotropheus
sprengerae, erken doénem larval gelisim asamasi
morfolojik agidan incelenmistir. Yapilan gozlemler
sonucu elde edilen morfolojik verilerin agizda
kulucgkalayan diger ciklit tiirlerinin erken donem larval
gelisimlerinin  incelenmesinde  faydali  olacag:
diistintilmektedir. Ancak bundan sonraki ¢alismalarda
pasl ciklit ve diger tiirlerin larval donemlerinin ¢ok
daha detayli ¢alismalarla incelenmesi bu alanda ¢alisan
bilim insanlar1 ve bu bilgileri sahadaki uygulamalarda
kullanan profesyonel {ireticiler i¢in ¢ok daha faydal

olacaktir.

Etik Standartlar fle Uyum

Yazarlarin Katkisi

IC: Makalenin tasarlanmasi, Laboratuvar calismalari,

Istatistiksel analizler, Taslagin hazirlanmasi,

Diizeltme.

PC: Makalenin tasarlanmasi, Laboratuvar ¢alismalari,

Taslagin hazirlanmasi, Diizeltme
SA: Laboratuvar ¢aligmalari

Cikar Catismasi

Yazarlar herhangi bir ¢ikar catismas: olmadigini

deklare etmektedir.

Etik Onay

Yazarlar bu tiir retrospektif ¢alismalar i¢in resmi
etik kurul onayinin gerekli olmadigini bildirmektedir.
Ayrica, yazarlar hayvanlarin bakimi ve kullanimi icin
gegerli tiim wuluslararasi, ulusal ve/veya kurumsal

yonergelere uyuldugunu bildirmektedir.
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