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Bu calisma seker sorgum cesitlerinin farkli bigim yiiksekliklerine gore toprak
iistli ve toprak alt1 biyomas {iiretimi ile yaprak ve saplarin enerji iceriklerinin
belirlenmesi amaciyla 2020-2021 yillarinda Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Ziraat Fakiiltesi arastirma alaninda yiiriitilmiistiir. Boliinmiis parseller deneme
desenine gore 4 tekrarlamali olarak kurulan arastirmada ana parselleri gesitler (M81-
E ve Topper-76), alt parselleri ise bicim yiikseklikleri (bitki boyu 30, 60, 90, 120, 150
cm oldugunda ve fizyolojik olum doneminde hasat) olusturmustur. Calismada 30
cm yiikseklikte hasat edilen parseller toplamda 5 kez, 60 cm 4 kez, 90 cm 3 kez, 120
cm 3 kez, 150 cm 2 kez ve fizyolojik olum doneminde ise bir kez bigilmistir.
Arastirmada bitkilerle ilgili olarak yesil ot verimi, yaprak, sap ve salkim oranlari,
kok miktari, yaprak ve sap kisimlarina ait TSBM, ME ve SE degerleri incelenmistir.
Elde edilen sonuglara gore toplam yesil ot verimleri bigimdeki bitki boyunun
artisina bagl olarak artis gostermistir. Cesitlere gore M81-E ¢esidinin yesil ot tiretimi
Topper-76'ya gore daha yiiksek olmustur. Yaprak oranlar: bitki biiyiimesine bagh
olarak diisiis gOsterirken, sap oranlarinda artiglar gozlenmistir. Bitkilerin iiretmis
oldugu kok miktarlar1 biiyiimeye bagh olarak artmustir. Bigimdeki bitki boyunun
artisina bagli olarak yaprak ve saplarin enerji igeriklerinde diistisler gergeklesmistir.
Genel olarak yapraklarin enerji igerikleri sap kisimlarindan daha yiiksek
bulunmustur. Yapilan ¢alismanin sonunda otlatma ve kaba yem kaynagi agisindan
yetistirilecek bu ¢esitlerde ot verimi bakimindan M81-E ¢esidinin ¢ok az farkla 6n
plana ¢iktig1 fakat otun enerji igerikleri bakimindan ise Topper-76 ¢esidinin daha
iistiin oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla benzer ekolojilerde kaba yem kaynag:

olarak her iki seker sorgum c¢esidinin de yetistirilebilecegi onerilmektedir.
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This study was carried out to determine the above-ground and subsoil biomass
production and the energy content of leaves and stalks of sweet sorghum cultivars
in terms of the different harvesting heights of the crop in the research area of the
Canakkale Onsekiz Mart University Faculty of Agriculture in 2020-2021. The
experiment was established according to a randomized complete block design using
4 replications, where the main plots represented the sweet sorghum cultivars (M81-
E and Topper-76) while the sub-plots consisted of the harvesting heights (30 cm, 60
cm, 90 cm, 120 cm, 150 cm and the harvest at physiological maturity stage (PMS)).
During the study, the experiment plots having the heights of 30 cm, 60 cm, 90 cm,
120 cm, 150 cm and PMS stage were harvested 5 times, 4 times, 3 times, 3 times, 2
times and once, respectively. Yield of fresh hay, leaf and stalk ratios, number of
roots, and the values of TSBM, ME and SE of the leaves and stalks were also
examined in this study. According to the results obtained, the total yields of fresh
forage increased depending on the increase in plant height. In the case of the sweet
sorghum (SS) cultivars, the production of fresh forage of the M81-E cultivar was
higher than Topper-76. There was an increase in the ratios of stalk, while a decline
was observed in the ratios of leaves depending on crop growth. On the other hand,
the number of roots produced by the crops increased depending on crop growth.
There was a decrease in the energy content of leaves and stalks of the crop
depending on the increase in crop height during harvest. Generally, the energy
contents of the leaves were found to be higher than the stalks. Consequently, sweet
sorghum cultivars are to be grown in the future in terms of grazing and roughage
source, and the M81-E cultivar in terms of forage yield came to be the first with a
little difference. However, it was found that the Topper-76 cultivar was superior in
terms of the energy content of the crop. In conclusion, it is suggested that both SS

cultivars can be grown as roughage sources under similar ecological conditions.

GIRiS

Sorgum, tarihte “Verimli Hilal” olarak belirtilen

Mezopotamya’da  kiiltiire

tarafindan

yetistirildigine

bir sorgum tiirii olan siipiirge darisy, bat1 bolgelerinde
az da olsa iiretiimekte ve siipiirge yapiminda
degerlendirilmektedir  (Saglamtimur vd., 1989;
alinmigtir.  Asurlular Baytekin, 1990). Yiiksek seker igerigi sebebiyle seker
sorgum temelde etanol {iretiminde yararlanilmasinin

yaninda (Emeklier, 2014; Bayram & Turgut, 2015),

dair kayitlar

bulunmaktadir (Ziggers, 2006). Kiiltiire alindigindan
bu yana Anadolu’da yetistiriciligi yapilmaktadir.
Dari, koca dari, boynu egri dar1 ve gilgil isimleriyle
anilmaktadir. Semseddin Sami tarla kelimesinin dar1
kokenli olup, dar1 ekili yer anlamina geldigini ifade
etmektedir (Sami, 1901). Yerel sorgum genotipleri
beyaz taneli olup, Diyarbakir ve Mugla illerinde halen
yetistirilmekte, ekmek ve boza yapimi ile kiimes

hayvanlarinin beslenmesinde kullanilmaktadir. Yine

yesil ot, silaj ve pekmez yapiminda da yaygin olarak

kullanilmaktadir.

Gegici kurakliklara yiiksek hoggorii ve kuraklik
sartlart ortadan kalkttktan sonra da yeniden
biiyiimeye devam etme yetenekleri nedeniyle sorgum
“bitkiler aleminin devesi” olarak nitelendirilmektedir

(Acgikgoz, 1991; Sanderson vd., 1992). Sorgumun
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kuraga dayaniklilik yetenegi ve su kullanim
etkinliginin yiiksek olusu, kiiresel 1stnma ve kuraklik
senaryolar1 i¢in dikkat cekicidir. Seker sorgumun
kurakliga dayanikli olusu ve kisith su kaynaklarinda
yiiksek verim giictii, Tiirkiye’de enerji tarimi yaninda,
ot ve silaj iretimi i¢in de 6nemli segeneklerden biri
oldugunu gostermektedir (Yiicel vd., 2017). Seker
sorgum etanol verimi yiiksek bitkiler arasinda yer
aldigindan (Bayram & Turgut, 2015), bu bitki ile ilgili
arastirmalarda da genellikle seker ve etanol iiretimi

potansiyeli tizerinde durulmustur.

Tiirkiye’de hayvancilik sektorii hizla degismekte,
et, siit ve siit iirtinleri {iretiminde biiyiikbas hayvan
yetistiriciligi one ¢ikmaktadir. Artan hayvan sayisi
tarla ziraati1 iginde daha fazla yem bitkileri
yetistiriciligini zorunlu kilmaktadir. Gida tiretimi ile
rekabete girmeden daha genis alanlarda yem bitkileri
yetistiriciligi ile artan kaba yem ihtiyacinin
karsilanmas1 gerekmektedir. Diger yandan kisith
kaynaklarin daha etkin kullanilmasi ve kaliteli kaba
yemin daha ucuza elde edilmesi zorunlulugu vardar.
Seker sorgum ($S) ve sorgum sudan otu melezinde
(SSM) cesitleri hizli biiytime ve bigildikten sonra
yeniden gelisme yetenekleriyle, hayvan beslemede
onemli rol oynamaktadir. Yesil ot, kuru ot, silaj ve
paket ot (haylaj) olarak degerlendirildigi gibi, otlatma
amactyla da kullanilmaktadir (Undersander, 2003;
Avcaoglu vd., 2009).

Bigim zamami otun kalitesi yaninda yeniden
gelisme ve sonucta verim gliciinii dogrudan
etkilemektedir. Kisa araliklarla yapilan otlatma veya
bigimlerde kaliteli ot elde edilirken, yeniden biiyiime
i¢in kullanilacak yeterli depo maddesi azaldig1 ya da
bulunmadigindan, yeniden biiylime yavaglar ve
dolayistyla ikinci ve daha sonraki bigimlerde verim
diiser. Sowinski & Szydelko (2011) SSM’de bigim
sayisinin artmasiyla kardes sayisinin arttigini, buna
karsin fotosentez alaninin siirekli azalmas: nedeniyle

kuru madde veriminin %50’ye varan oranlarda

azaldigini, en yiiksek kuru madde veriminin tek
bicimle elde edildigini tespit etmistir. Benzer sekilde
yogun bicimlerde kuru madde veriminin azaldigma
dair bazi arastiricilar tarafindan yiiriitiilen ¢alismalar
da bulunmaktadir (Lee, 2005; Uher vd., 2005). Erken
hasatlarda yiiksek Kkaliteli ot elde edilirken, hasat
zamani geciktikce ot kabalasmakta ve besleme degeri
diismektedir (Lang, 2001).

Ulkemizde seker sorgum cesitlerinin
adaptasyonuyla ilgili farkli bolgelerde ¢alismalar
yapilmis olmakla birlikte yetistirme teknikleri,
ozellikle biiylime egrilerinin ¢ikarilmasi, bicim
ylikseklikleri ve etanol iiretimi disinda kullanim
amaclarma  yonelik smrli  sayida  arastirma
bulunmaktadir. Seker sorgumda bicim
yiiksekliklerinin etkileri {izerinde Tiirkiye’de yapilmis
bir arastirmaya da rastlanilmamistir. Bununla birlikte,
benzer biiylime ve gelisme ritmine sahip silaj
sorgumla yapilan farkli hasat zamanlarinin etkileri
tizerinde Onemli c¢alismalar vyiriitilmiis ve bu
arastirmalarin biiyiik bir kisminda hasat zamaninin
gecikmesiyle birlikte yesil ot ve kuru madde
veriminin arttig1 bildirilmistir (Iptas & Avcioglu, 1997;
Giciik & Baytekin, 1999a, 1999b). Dolayisiyla bu
arastirma farkli bicim yiiksekliklerine bagh olarak
seker sorgum cesitlerinin toprak tistii ve toprak alt1
biyomas {retimleri ile otunun enerji degerlerini

belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Arastirmada materyal olarak iki adet seker sorgum
¢esidi kullanilmistir (Tablo 1). Seker sorgum cesitleri
Nebraska Universitesinde gelistirilmis ve iilkemizde
Yiicel vd. (2017) tarafindan yiiriitillen aragtirma
sonucunda {imitvar olarak goriilen cesitler igerisinde

yer almaktadir.

Table 1. Sweet sorghum cultivars and their properties used in the experiment

Tablo 1. Arastirmada kullanilan seker sorgum cesitleri ve 6zellikleri

Cesitler Islah¢1 Kurulus Uretim Amaa Olgunlasma
Topper-76 Nebraska Universitesi Surup, etanol Orta gegci
M81-E Nebraska Universitesi Surup, etanol, silaj Gegci
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Figure 1. Climatic data for the long-time and experiment periods observed in Canakkale
Sekil 1. Calisma donemi ve uzun yillara ait Canakkale’de gozlenen iklim verileri
Table 2. Soil properties of the research area
Tablo 2. Deneme alanina ait toprak 6zellikleri
Ornekler isba (%) pH E.C. mS/cm) Kireg (%) Organik madde (%) P (kg/da) K (kg/da)
Ornek 1 70 7,50 0,85 8,65 1,89 2,95 80,36
Killi-tinlh ~ Hafif alkali Tuzsuz Orta kirecli Az Az Az
Ornek 2 65 7,35 0,88 7,69 1,95 2,45 75,69
Killi-tinli  Notr Tuzsuz Orta kiregli Az Az Az
Ornek 3 68 7,31 0,95 9,16 1,78 3,10 86,35
Killi-tinli ~ Notr Tuzsuz Orta kirecli Az Az Az
Ortalama 67,7 7,39 89,3 8,50 1,87 2,83 80,80
Killi-tinli ~ Notr Tuzsuz Orta kirecli Az Az Az
iklim ve Toprak Ozellikleri diigsen toplam yagis miktarlart uzun yillarin tizerinde

gerceklesmistir (Sekil 1).
Meteoroloji ~ Genel Mudiirligii  tarafindan

Canakkale ilinin uzun yillar sicaklik ortalamasi Deneme alarundaki topraklar killi-tinli biinyeye

15,09°C olarak kaydedilmistir. Calismanin yapildig: sahip olup, toprak reaksiyonu agsindan ndtr

donemdeki ortalama sicakliklar 2020 yilinda 17,01°C karakterdedir. Topraklar orta kirecli, organik madde

ve 2021 yilinda 17,58°C olmak tizere uzun yillar balamindan orta, fosfor icerigi orta ve potasyum

ortalamasiin {izerinde yer almstir. Denemenin bakimindan noksan oldugu tespit edilmistir (Tablo 2).

ylritildiigti 6 aylik donemdeki (Mayis basi-Ekim Denemenin Kurulmasi ve Uygulanmasi

sonu) uzun yillara ait toplam yagis miktarlar1 149,9

mm’dir. Aragtirmanin ilk yilinda diigsen yagis miktar1 Aragtirmada iki yilda da denemeye baglamadan

1575 mm iken, ikinci yilda ise 201,2 mm yagis once tohumlar temin edilmis ve deneme yeri

diismiistiir. Aragtirmaninin yiiriitilldiigii donemlerde ayrilmigtir. Tohum ekimi aragtirmarmn ilk yihnda
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(2020) 16 Mayis, ikinci yilinda ise (2021) 5 Mayis

tarihinde gergeklestirilmistir. Ekim Oncesinde tav

sulamas:1 yapilmis, sonrasinda pullukla derin
surilmiistiir. Akabinde kultivator ve diskaro
cekilerek tohum yatagi hazirlanmistir. Derin

siirimden once dekara 10’ar kg azot, fosfor ve
potasyum gelecek sekilde kompoze giibre (15-15-15)
atilip topraga karistirilmistir. Cikistan hemen sonra
iist giibre olarak dekara 5 kg azot olacak sekilde
amonyum siilfat verilmistir (Avcioglu vd., 2009).
Giibreleme Oncesinde parsellerden toprak ornekleri
almip analizleri yapilmistir. Damla sulama yontemi
ile sulanan bitkilerde, sulamaya ekimden once tav
sulamasi ile baglanmistir. Sulama siklig1 hava sicaklig:
ve yagis durumuna gore ayarlanmistir. Fakat genelde
temmuz ve agustos aylarinda yaklasik 7 giin ara ile
sulama yapilmistir. Deneme siirecinde ¢ikan yabanci
otlar sira tizerinde el ile yolunarak ve sira arasinda ise

¢apalanarak temizlenmistir.

Deneme boliinmiis parseller deneme desenine
gore 4 tekrarlamali olarak kurulmustur. Ana parselleri
cesitler, alt parselleri bi¢im yiiksekligi uygulamalar:
olusturmustur. Sira arast 70 cm ve sira tizeri 8 cm
olacak sekilde ekim islemi gergeklestirilmistir (Orak &
Kavdir, 1994; Baytekin & Silbir, 1996; Baytekin vd.,
1996; Kizil & Tansi, 1997, Mahmood & Honermeier,
2012). Parseller 5 m uzunlugunda hazirlanmis olup 4
sira olacak sekilde diizenlenmistir. Parseller arasinda
bosluk birakilmamig, bloklar arasinda 1 m mesafe
birakilmistir. Bitkiler planlanan bicim yiiksekliklerine
ulastiginda, orak ve bi¢im makinasi ile 15 cm aniz
kalacak  sekilde Bitki

donemlerinde parsel baglarindan 50’ser

bigilmistir. Ornekleme
cm’lik
kisimlar kenar tesiri olarak atilmistir. Parseller
arasinda bogluk birakilmadig: icin kenar siralar da
hasada dahil edilmistir. Koklii bitki 6rnegi igin her
parselin tarafindaki 2 sira

sag kullanilmistir.

Dolayisiyla ot Ornekleri igin bigim 2 sirada
gergeklestirilmistir. Buna bagl olarak ortaya ¢ikan
hasat alan1 5,6 m? (4 m sira boyu x 2 sira x 0,7 m sira
arasi) olmustur. Arazide bigilen ot Ornekleri yas
agirliklar1 alinmak iizere hemen el kantar1 ile
tartilmistir. Daha sonra bu yas bitkilerden 1 kg’'in
tizerinde ornekler

olacak sekilde alimip  kese

kagitlarina konulmus ve laboratuvara getirilmistir.

Ornekler laboratuvarda sap, yaprak ve salkimlarina
ayrilmistir. Arastirmada yesil ot verimleri Lang
(2001)’e, bitki basina kok tiretimlerinin belirlenmesi
Hu vd. (2018)’e, toplam sindirilebilir besin madde
orant (TSBM) Morrison (2003)’e, metabolik enerji
(ME), sindirilebilir enerji (SE) ve net enerji (NE)
degerleri ise Anonim (2023)’e gore yapilmuistir.

Istatistik Analizler

Arastirmadan elde edilen verilerin analizleri
Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme
Teknigine gore yapilmistir. Ortalamalarin
kargilagtirilmasinda LSD c¢oklu karsilastirma testi
uygulanmistir. Verilerin istatistik analizlerinde SAS
ve JMP 13 (SW) istatistik paket programlar1 (SAS,

1999) kullanilmistr.
BULGULAR
Yesil Ot Verimi

Bigim yiiksekliklerinin artis1 ile daha ¢ok yesil ot
iiretilmistir. Bu sebeple 30 cm’den fizyolojik oluma
kadar olan bicim yiiksekliklerinde ortalama yesil ot
verimleri diizenli ve Onemli artis gostererek ilk yil
dekara 4299,3 kg'dan 9027,4 kg'a,
4157,5 kg'dan 8897,3 kg’a, iki yillik ortalamada da
4193,4 kg’'dan 8962,4 kg’'a yiikselmistir. Arastirmanin

ikinci  yil

ilk yili ile iki yillik ortalama sonuglara gore M81-E
cesidi Topper-76ya gore daha fazla yesil ot tiretmistir.
Ik yilda M81-E ve Topper-76 cesitlerinin ortalama
yesil ot verimleri 7193,2 ve 6514,3 kg/da olurken, ikinci
sirasiyla 6464,6 ve 6632,7 kg/da olarak
belirlenmistir. ki yilik ortalamalara gore MS81-E

yilda

¢esidinin ortalama yesil ot verimi 6828,9 kg/da iken bu
6573,5  kg/da
hesaplanmistir. Cesitler ile bi¢im ytiikseklikleri birlikte

deger  Topper-76'da olarak

ele alindiginda, en yiiksek yesil ot verimleri
denemenin iki yilinda da fizyolojik olumda bigilen
M81-E c¢esidinde (ilk yil 9717,2 kg/da, ikinci yil
9140,8 kg/da) saptanmustir. En diisiik verimler de yine
ayni gesidin 30 cm boylandiginda bigilen parsellerde
42285 ve 40823 kg/da
Aragtirmanin ilk yilina ait yesil
(6853,8 kg/da) ikinci yila (6548,6 kg/da) nazaran daha

yliksek olmustur (Tablo 3).

olarak belirlenmistir.

ot verimleri
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Table 3. Total fresh hay yields of sweet sorghum cultivars by years (kg/da)
Tablo 3. Seker sorgumun yillara gore toplam yesil ot verimleri (kg/da)

Bi¢im Yiiksekligi Seker sorgum (SS) Ortalama
MS1-E Topper-76

2020 y1l1

30 cm 422851 4230,1 4229,3 F
60 cm 5966,4 8 5827,5 gh 5896,9 E
90 cm 6822,2 f 5736,0 h 6279,1 P
120 cm 8520,8 b 7915,5 4 7471,7 €
150 cm 7904,1 4 7039,3 ¢ 82182 B
Fiz. olum 9717,2 2 8337,6 < 9027,4 A
Ortalama 7193,2 4 6514,3 B 6853,8 A

Onemlilik: PC:**, PBY:**, PCxBY:**

2021 yilx

30 cm 4082,3 42327 4157,5F
60 cm 5048,1 5937,5 5492,8 E
90 cm 6845,4 f 5858,6 1 6352,0P
120 cm 7535,8 d 7971,6 < 7753,7 B
150 cm 6135,0 8 71419 ¢ 6638,4 €
Fiz. olum 9140,8 2 8653,8 8897,3 A
Ortalama 6464,6 B 6632,7 A 6548,6 B

Onemlilik: PC:**, PBY:**, PCxBY:**

Yillarin birlesik ortalamasi (2020-2021)

30 cm 4155,4 b 4231,4h 41934 F
60 cm 5507,3 8 5882,5 f 5694,9 E
90 cm 6833,8 ¢ 5797,3 6315,5D
120 cm 8028,3 ¢ 7943,6 f 7985,9 B
150 cm 7019,54d 7090,6 d 7055,1 ¢
Fiz. olum 9429,0 8495,7 b 8962,4 A
Ortalama 68289 A 6573,5 B -

Onemlilik: PC:**, PBY:**, PCxBY:**, PY:sd

Not: * %5, ** %1 diizeyinde 6nemli oldugunu, % ise 6nemli olmadigin1 gostermektedir (PC: cesit, PBY: bicim
yiiksekligi, PY: yil).
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Yaprak ve Sap Oranlar1

Deneme yillar1 ve ortalamasinda  bicim
yliksekliginin artisina bagli olarak yaprak oranlar
azalmistir. Bi¢im yiiksekliklerinin artisi ile bitkilerin
ortalama yaprak oranlari ilk yil %70,8’den %13,4’e,
yil  %63,2’den  %10,6'ya iki

ortalamasinda ise %67,0'dan %12,0’'a diismiistiir.

ikinci ve yilin

Cesitlerin yaprak oranlar1 arasinda fark ilk yil ve iki

yilik sonuglara gore énemli olmustur. Arastirmanin
ilk yilinda M81-E ¢esidinin yaprak orani %44,18 iken
bu deger Topper-76’da %39,46'ya diigsmiistiir. Iki
yillik ortalamalarda ise %81-E ¢esidinin yaprak oram
%42,36 %39,03’e
gerilemistir. Cesitlerin yaprak oranlarini yillara gore
%39,6-41,8
degerlere sahip olmustur (Tablo 4).

iken bu oran Topper-76’da

degisimi Onemsiz olup, araliginda

Table 4. Mean leaf ratios of sweet sorghum cultivars by years (%)

Tablo 4. Seker sorgumun yillara gore ortalama yaprak oranlart (%)

Bi¢im Yiiksekligi Seker sorgum (SS) Ortalama
MS81-E Topper-76
2020 y1l1
30 cm 71,87 69,62 70,8 A
60 cm 59,96 54,89 57,48
90 cm 51,74 45,79 48,8 ¢
120 cm 37,92 30,80 3440
150 cm 28,34 24,16 26,3 E
Fizyolojik olum 15,25 11,50 13,4 F
Ortalama 44,18 A 39,46 B 41,8
Onemlilik: PC:*, PBY:**, PCxBY:od
2021 yilx
30 cm 62,61 63,74 63,2 A
60 cm 53,27 57,89 55,6 B
90 cm 47,12 39,58 43,4 ¢
120 cm 41,35 34,77 38,1¢
150 cm 26,21 27,24 26,7 D
Fizyolojik olum 12,71 8,42 10,6 E
Ortalama 40,54 38,61 39,6
Onemlilik: PC:0d, PBY:**, PCxBY:0d
Yillarin birlesik ortalamasi (2020-2021)
30 cm 67,24 66,68 67,0 A
60 cm 56,61 56,39 56,58
90 cm 49,43 42,68 46,1 ¢
120 cm 39,63 32,79 36,2D
150 cm 27,27 25,70 26,5 E
Fizyolojik olum 13,99 9,96 12,0 F
Ortalama 42,36 A 39,03 8 -

Onemlilik: PC:*, PBY:**, PCxBY:dd, PY:od

Not: * %5, ** %1 diizeyinde onemli oldugunu, % ise dnemli olmadigini gostermektedir (PC: gesit, PBY: bigim

yiiksekligi, PY: yil).
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Yaprak oranlarindaki degisimin aksine, sap

oranlart bicim yiiksekliklerinin artis1 ile ©Snemli

diizeyde artmistir. Cegsitlerin ortalamas1 olarak,

sap
yiiksekliklerinin artisi ile %28,9’dan %73,1’e, ikinci
yilda %36,4’den %70,6’ya ve iki yilin ortalamasinda
%32,6'dan  %71,9’a  yiikselmistir.

denemenin ilk  yilinda oranlar1  bigim

Ekilen sorgum

gesitlerinin ortalama sap oranlari birbirine yakin
olmustur. Nitekim 2020 yilinda cesitlere gore sap
oranlar1 %51,41-54,32, ikinci yilda %53,22-54,42 ve
yillar ortalamasinda %52,32-54,37 arasinda degisim
gostermistir. Bu degisim yillara gore ise %52,9-53,8
araliginda gerceklesmistir (Tablo 5).

Table 5. Mean stalk ratios of sweet sorghum cultivars by years (%)

Tablo 5. Seker sorgumun yillara gére ortalama sap oranlart (%)

Bi¢im Yiiksekligi Seker sorgum (SS) Ortalama
MS81-E Topper-76
2020 y1lx
30 cm 27,86 29,90 289E
60 cm 39,21 44,31 41,8D
90 cm 46,97 52,82 50,0 ¢
120 cm 57,91 63,77 60,8 B
150 cm 62,28 63,09 62,78
Fizyolojik olum 74,24 72,01 73,14
Ortalama 51,41 54,32 52,9
Onemlilik: PC:0d, PBY:**, PCxBY:0d
2021 yilx
30 cm 37,02 35,83 36,4D
60 cm 45,86 41,29 43,6 ¢
90 cm 51,62 59,21 55,4 B
120 cm 55,11 60,52 57,8 B
150 cm 61,04 57,14 59,18
Fizyolojik olum 68,67 72,52 70,6 A
Ortalama 53,22 54,42 53,8
Onemlilik: PC:5d, PBY:**, PCxBY:8d
Yillarin birlesik ortalamasi (2020-2021)
30 cm 32,44 32,87 32,6E
60 cm 42,54 42,80 42,7 D
90 cm 49,30 56,02 52,7 ¢
120 cm 56,51 62,15 59,3 B
150 cm 61,66 60,12 60,9 B
Fizyolojik olum 71,46 72,26 71,9 A
Ortalama 52,32 54,37 -

Onemlilik: PC:5¢, PBY:**, PCxBY: &4, PY:3d

Not: * %5, ** %1 diizeyinde 6nemli oldugunu, % ise 6nemli olmadigini gostermektedir (PC: cesit, PBY: bicim

yiiksekligi, PY: yil).
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Kok Miktari

Bicim yiiksekliklerinin artis1 ile ortalama kok
kiitlesi artmistir. Dolayisiyla en yiiksek kok {iretimi
fizyolojik olumda hasat edilen bitkilerde (ilk y1l 54,54,
ikinci yil 41,17 ve iki yillik ortalama 47,85 g/bitki)
belirlenmigtir. En az kok olusturan bitkiler ise en sik
bigilenler olmustur. Buna gore, 30 cm’de bigilen
bitkilerin ortalama kok agirlig: ilk yil 6,59 g/bitki,
ikinci yil 7,50 g/bitki ve yillar ortalamasinda

7,05  g/bitki
ortalamasinda bitki bagmna en yiiksek kok Topper-76

olarak  belirlenmistir. ~ Yillar ve
tarafindan tiretilmistir. Bigimlerin ortalamasi olarak
Topper-76 cesidinin kok agirhiklar1 sirasiyla 21,53,
20,11 ve 20,82 g/bitki olarak Olciilmiistiir. Buna
karsilik MS81-E cesidi en az kok kiitlesine sahip
olmustur (sirastyla 20,54, 17,06 ve 18,80 g/bitki).
Aragtirmanin ilk yilinda bitki basina ortalama kok
miktar1 21,03 g/bitki iken, bu rakam ikinci yilda
18,58 g/bitkiye diismiistiir (Tablo 6).

Table 6. Mean root counts of sweet sorghum cultivars by years (g/plant)

Tablo 6. Seker sorgumun yillara gore ortalama kok miktarlar: (g/bitki)

Bi¢im Yiiksekligi Seker sorgum (SS) Ortalama
MS81-E Topper-76
2020 y1l1
30 cm 4,338 8,85 6,59 F
60 cm 10,12f 12,00 ¢ 11,06 E
90 cm 14,68 d 17,27 « 15,97
120 cm 17,39 « 17,81 ¢ 17,60 €
150 cm 22,48 18,38 « 20,438
Fiz. olum 54,24 2 54,84 a 54,54 A
Ortalama 20,54 B 21,53 A 21,03 A4
Onemlilik: PC:**, PBY:**, PCxBY:**
2021 yilx
30 cm 5,00 10,00 7,50 P
60 cm 9,33 11,67 10,50 P
90 cm 13,00 16,33 14,67 €
120 cm 16,00 18,00 17,00 €
150 cm 20,00 21,33 20,67 8
Fiz. olum 39,00 43,33 41,17 A
Ortalama 17,06 B 20,114 18,58 B
Onemlilik: PC:**, PBY:**, PCxBY:04
Yillarin birlesik ortalamasi (2020-2021)
30 cm 4,671 9,42 h 7,05F
60 cm 9,73 b 11,83 s 10,78 E
90 cm 13,84 ¢ 16,80 ¢ 15,32 P
120 cm 16,70 ¢ 17,91 de 17,30 ¢
150 cm 21,24« 19,86 «d 20,558
Fiz. olum 46,62 ° 49,09 a 47,85 4
Ortalama 18,80 B 20,82 A -

Onemlilik: PC:**, PBY:**, PCxBY:**, PY:**

Not: * %5, ** %1 diizeyinde onemli oldugunu, % ise dnemli olmadigini gostermektedir (PC: gesit, PBY: bigim

yiiksekligi, PY: yil).
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Toplam Sindirilebilir Besin Madde (TSBM)

Bicimdeki bitki boyunun artisina bagh olarak
TSBM
gerceklesmistir. Buna gore en yiiksek TSBM oranlari

yapraklarin oranlarinda distisler
30 cm yiikseklige ulastiktan sonra hasat edilen
bitkilerde (ilk y1l %57,959, ikinci yil %57,897 ve iki
yilik ortalamalara gore %57,928) belirlenirken, en

diisiik ise fizyolojik oluma ulastiktan sonra hasat

edilen bitkilerde (ilk y1l %57,509, ikinci y1l %55,746 ve
iki yillik ortalamalara gore %56,627) tespit edilmistir.
Topper-76 ¢esidinin TSBM orani arastirmanin tiim
yillarinda M81-E’ye gore daha yiiksek olmustur. Tki
yilik ortalamaya gore Topper-76'min TSBM oram
%57,177 iken, M81-E cesidinde %56,909’a diismiistiir.
Bunun yaninda arastirmanin ilk yilindaki TSBM oram
(%57,487) ikinci yila (%56,599) gore daha yiiksek
olmustur (Tablo 7).

Table 7. Mean TSBM ratios in the leaves of sweet sorghum cultivars by years(%)

Tablo 7. Seker sorgumun yapraklarmn yillara gore ortalama TSBM oranlari (%)

Bi¢im Yiiksekligi Seker sorgum (SS) Ortalama
MS81-E Topper-76
2020 y1lx
30 cm 57,854 58,064 57,959
60 cm 57,970 57,684 57,827
90 cm 56,882 57,904 57,393
120 cm 56,899 57,461 57,180
150 cm 56,691 57,420 57,055
Fiz. olum 57,266 57,753 57,509
Ortalama 57,260 57,715 57,487 A
Onemlilik: PC:%d, PBY:¢d, PCxBY: od
2021 yil
30 cm 57,390 58,404 57,897 A
60 cm 56,875 56,779 56,827 B
90 cm 56,413 56,181 56,297 BC
120 cm 56,389 56,303 56,346 BC
150 cm 56,332 56,631 56,481 BC
Fiz. olum 55,946 55,545 55,746 ¢
Ortalama 56,558 56,641 56,599 B
Onemlilik: PC:0d, PBY:**, PCxBY: o4
Yillarin birlesik ortalamasi (2020-2021)
30 cm 57,622 58,234 57,928 A
60 cm 57,422 57,232 57,327 B
90 cm 56,647 57,043 56,845 BC
120 cm 56,644 56,882 56,763 ¢
150 cm 56,511 57,025 56,768 BC
Fiz. olum 56,606 56,649 56,627 BC
Ortalama 56,909 57,177 -

Onemlilik: PC:5¢, PBY:**, PCxBY: &, PY:**

Not: * %5, ** %1 diizeyinde onemli oldugunu, % ise énemli olmadigini gostermektedir (PC: gesit, PBY: bigim

yiiksekligi, PY: yil).

203



Sezgin & Alatiirk (2023) Acta Natura et Scientia 4(2), 194-215

p ACTANATURA ET SCIENTIA

Calismanin tiim yillarinda hasattaki bitki boyunun
artisina bagli olarak saplarin TSBM oranlarinda
diisiisler olmustur. En yiiksek TSBM oranlar1 30 ve
60 cm boyda hasat edilen bitkilerin saplarinda (2020
yilt %58,112-57,558, 2021 yil1 %56,791-57,390 ve 2020-
2021 yili %b57,451-57,474) belirlenirken, en diisiik ise
120, 150 ve fizyolojik olum donemlerindeki bitkilerde
(2020 y1l1 %54,561-55,174, 2021 yil1 %52,987-54,719 ve

2020-2021 yili %54,081-54,663) tespit edilmistir.
Topper-76 cesidinin sap kisimlarinin TSBM orani
MS81-E
¢esidinden daha yiiksek olmustur. Ayrica ¢alismanin
ilk y1lina ait ortalama TSBM orani (%56,100) ikinci yila
nazaran (%55,335) daha yiiksek bulunmustur (Tablo
8).

c¢alismanin yiriitildigii tim yillarda

Table 8. Mean TSBM ratios in the stalks of sweet sorghum by years (%)

Tablo 8. Seker sorgumun saplarmmin yillara gore ortalama TSBM oranlar (%)

Bi¢im Yiiksekligi Seker sorgum (SS) Ortalama
MS81-E Topper-76
2020 y1lx
30 cm 57,735 58,488 58,112 4
60 cm 57,657 57,459 57,558 AB
90 cm 55,974 57,193 56,584 B
120 cm 53,375 55,838 54,607 ¢
150 cm 54,909 55,439 55,174 ¢
Fiz. olum 54,871 54,251 54,561 ¢
Ortalama 55,754 B 56,445 A 56,100 A
Onemlilik: PC:*, PBY:**, PCxBY: o4
2021 yilx
30 cm 55,985 57,596 56,791 AB
60 cm 56,486 58,294 57,390 A
90 cm 55,443 56,893 56,168 B
120 cm 54,763 54,676 54,719 €
150 cm 51,354 54,621 52,987 P
Fiz. olum 53,768 54,146 53,957
Ortalama 54,633 B 56,037 A 55,335 B
Onemlilik: PC:**, PBY:**, PCxBY:d
Yillarin birlesik ortalamasi (2020-2021)
30 cm 56,860 58,042 57,451 A
60 cm 57,071 57,876 57,474 A
90 cm 55,709 57,043 56,376 B
120 cm 54,069 55,257 54,663 ¢
150 cm 53,131 55,030 54,081 ¢
Fiz. olum 54,320 54,198 54,259 ¢
Ortalama 55,193 B 56,241 A -

Onemlilik: PC:**, PBY:**, PCxBY: 6, PY:**

Not: * %5, ** %1 diizeyinde 6nemli oldugunu, % ise 6nemli olmadigini gostermektedir (PC: cesit, PBY: bicim

yiiksekligi, PY: yil).
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Metabolik Enerji Degeri

Bicimdeki bitki boyunun artisina bagh olarak
yapraklarin ME degerleri aragtirmanin ytriitildaga

tim yillarda diismiistiir. Topper-76 cesidinin ME

degerinin M81-E cesidinden daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Arastirmanin ilk yilina ait ME degeri
2,077 Mcal/kg KM iken, ikinci yilda bu deger 2,045
Mcal/kg KM olmustur (Tablo 9).

Table 9. Mean average ME ratios in the leaves of sweet sorghum by years (Mcal/Kg KM)

Tablo 9. Seker sorgumun yapraklarmmn yillara gore ortalama ME oranlar: (Mcal/Kg KM)

Bi¢im Yiiksekligi Seker sorgum (SS) Ortalama
MS81-E Topper-76
2020 yil1
30 cm 2,090 2,098 2,094
60 cm 2,095 2,084 2,089
90 cm 2,055 2,092 2,074
120 cm 2,056 2,076 2,066
150 cm 2,048 2,075 2,062
Fiz. olum 2,069 2,087 2,078
Ortalama 2,069 2,085 2,077 A
Onemlilik: PC:6d, PBY:64, PCxBY: 54
2021 yil
30 cm 2,074 2,110 2,092 A
60 cm 2,055 2,052 2,053 8
90 cm 2,038 2,030 2,034 BC
120 cm 2,037 2,034 2,036 BC
150 cm 2,035 2,046 2,041 B¢
Fiz. olum 2,021 2,007 2,014 ¢
Ortalama 2,044 2,047 2,045 8B
Onemlilik: PC:0d, PBY:**, PCxBY: o4
Yillarin birlesik ortalamasi (2020-2021)
30 cm 2,082 2,104 2,093 4
60 cm 2,075 2,068 2,0718
90 cm 2,047 2,061 2,054 BC
120 cm 2,047 2,055 2,051 ¢
150 cm 2,042 2,060 2,052 BC
Fiz. olum 2,045 2,047 2,046 BC
Ortalama 2,056 2,066 -

Onemlilik: PC:5¢, PBY:**, PCxBY:d, PY:**

Not: * %5, ** %1 diizeyinde onemli oldugunu, % ise dnemli olmadigini gostermektedir (PC: gesit, PBY: bigim

yiiksekligi, PY: yil).
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Cesitlerin saplarina ait ME degerleri arastirmanin
tiim yillarinda 6nemli degisim gostermis ve Topper-
76 6n plana ¢ikmistir. Topper-76 gesidinin ilk yi11 ME
degeri 2,039 Mcal/kg KM, ikinci y1l 2,025 Mcal/kg KM
iki yillik ortalama ise 2,032 Mcal/kg KM olurken, bu
degerler M81-E ¢esidinde sirasiyla 2,015 Mcal/kg KM,
1,974 Mcal/kg KM ve 1,994 Mcal/kg KM olmustur. ik
yila ait ME degeri (2,027 Mcal/kg KM) ikinci yila gore

(1,999 Mcal/kg KM) daha yiiksek olmustur. Bicimde
bitki boyunun artisina bagh olarak saplarin ME
En yiiksek ME degerleri

arastirmanin yiiriitiildiigii tiim yillarda 30 ve 60 cm’de

degerleri diismiistiir.
bigilen bitkilerde belirlenirken, en diisiik degerler ise
120 cm, 150 cm ve fizyolojik olum dénemlerinde hasat
edilen bitkilerde tespit edilmistir (Tablo 10).

Table 10. Mean ME ratios in the stalks of sweet sorghum by years (Mcal/Kg KM)
Tablo 10. Seker sorgumun saplarimin yillara gore ortalama ME oranlar: (Mcal/Kg KM)

Bi¢im Yiiksekligi Seker sorgum (SS) Ortalama
MS81-E Topper-76
2020 y1lx
30 cm 2,086 2,113 2,100 4
60 cm 2,083 2,076 2,080 AB
90 cm 2,022 2,066 2,044 B
120 cm 1,929 2,018 1,973 ¢
150 cm 1,984 2,003 1,994 ¢
Fiz. olum 1,983 1,960 1,971 ¢
Ortalama 2,0158 2,039 A 2,027 A
Onemlilik: PC:*, PBY:**, PCxBY: o4
2021 yilx
30 cm 2,023 2,081 2,052 B
60 cm 2,041 2,106 2,074 A
90 cm 2,003 2,056 2,029 8
120 cm 1,979 1,976 1,977 ¢
150 cm 1,856 1,974 1,915D
Fiz. olum 1,943 1,956 1,950 cp
Ortalama 1,974 8 2,025 4 1,999 B
Onemlilik: PC:**, PBY:**, PCxBY:d
Yillarin birlesik ortalamasi (2020-2021)
30 cm 2,054 2,097 2,076 A
60 cm 2,062 2,091 2,077 A
90 cm 2,013 2,061 2,037
120 cm 1,954 1,997 1,975 ¢
150 cm 1,920 1,988 1,954 ¢
Fiz. olum 1,963 1,958 1,961 ¢
Ortalama 1,994 B 2,032 A -

Onemlilik: PC:**, PBY:**, PCxBY:6d, PY:**

Not: * %5, ** %1 diizeyinde 6nemli oldugunu, % ise 6nemli olmadigini gostermektedir (PC: cesit, PBY: bicim

yiiksekligi, PY: yil).
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Sindirilebilir Enerji Degeri

bitki
olarak yapraklarin SE

Calismanin  tiim  yillarinda bicimdeki
boyunun artigina bagh
degerlerinde diisiis olmustur. Iki yillik ortalama

sonuglara gore de bigimdeki bitki boyunun artisina

baghh olarak yapraklarin SE degerleri diismiistiir.
MS81-E

gore ise

Ayrica Topper-76 c¢esidinin SE degeri
Yillara
arastirmanin ilk yilina ait SE degerleri (2,535 Mcal/kg
KM) ikinci yildan (2,496 Mcal/kg KM) daha yiiksek
bulunmustur (Tablo 11).

cesidinden daha yiiksektir.

Table 11. Mean SE ratios in the leaves of sweet sorghum by years (Mcal/Kg KM)

Tablo 11. Seker sorgumun yapraklarimin yillara gore ortalama SE oranlar: (Mcal/Kg KM)

Bi¢im Yiiksekligi Seker sorgum (SS) Ortalama
MS81-E Topper-76
2020 y1l1
30 cm 2,551 2,560 2,555
60 cm 2,556 2,543 2,550
90 cm 2,508 2,553 2,530
120 cm 2,509 2,534 2,521
150 cm 2,500 2,532 2,516
Fiz. olum 2,525 2,546 2,536
Ortalama 2,525 2,545 2,535 A
Onemlilik: PC:%d, PBY:64, PCxBY: 64
2021 yilx
30 cm 2,530 2,575 2,553 A
60 cm 2,508 2,503 2,506 8
90 cm 2,487 2,477 2,482 BC
120 cm 2,486 2,482 2,484 BC
150 cm 2,484 2,497 2,490 B
Fiz. olum 2,467 2,449 2,458 ¢
Ortalama 2,494 2,497 2,496 B
Onemlilik: PC:0d, PBY:**, PCxBY: o4
Yillarin birlesik ortalamasi (2020-2021)
30 cm 2,541 2,568 2,554 A
60 cm 2,532 2,523 2,528 B
90 cm 2,498 2,515 2,506 BC
120 cm 2,497 2,508 2,503 ¢
150 cm 2,492 2,514 2,504 B¢
Fiz. olum 2,496 2,498 2,498 BC
Ortalama 2,509 2,521 -

Onemlilik: PC:%d, PBY:**, PCxBY:0d, PY:od

Not: * %5, ** %1 diizeyinde 6nemli oldugunu, % ise 6nemli olmadigini gostermektedir (PC: cesit, PBY: bicim

yiiksekligi, PY: yil).
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Bi¢gimdeki bitki boyunun artisina bagh olarak
saplarin SE degerlerinde diisiisler gerceklesmistir.
Buna gore en yiiksek SE degerleri 30 cm yiikseklige
ulagtiktan sonra hasat edilen bitkilerde (ilk yil
2,562 Mcal/kg KM, ikinci yil 2,504 Mcal/kg KM ve iki
yillik 2,533 Mcal’kg KM)
belirlenirken, en diisiik ise fizyolojik oluma ulagtiktan
sonra hasat edilen bitkilerde (ilk y1l 2,406 Mcal/kg KM,
ikinci y1l 2,379 Mcal/kg KM ve iki yillik ortalamalara

ortalamalara gore

gore 2,392 Mcal/kg KM) tespit edilmistir. Topper-76
¢esidinin SE degeri arastirmanin tiim yillarinda
M81-E'ye gore daha yiiksek olmustur. Tki yillik
ortalamalara  gore degeri
2,480 Mcal/kg KM iken, bu deger M81-E cesidinde
2,434 Mcal/kg KM’e diismiistiir. Bunun yaninda
ilk yilindaki SE degeri
(2,473 Mcal/kg KM) ikinci yila (2,440 Mcal/kg KM)
gore daha yiiksek olmustur (Tablo 12).

Topper-76'nin ~ SE

arastirmanin

Table 12. Mean SE ratios in the stalks of sweet sorghum by years (Mcal/Kg KM)

Tablo 12. Seker sorqumun saplarimin yillara gore ortalama SE oranlari (Mcal/Kg KM)

Bi¢im Yiiksekligi Seker sorgum ($S) Ortalama
MS81-E Topper-76
2020 y1lx
30 cm 2,546 2,578 2,562 A
60 cm 2,542 2,533 2,538 AB
90 cm 2,468 2,522 2,495 8
120 cm 2,353 2,462 2,408 ¢
150 cm 2,421 2,444 2,433 ¢
Fiz. olum 2,419 2,392 2,406 €
Ortalama 2,458 B 2,489 A 2,473 A
Onemlilik: PC:*, PBY:**, PCxBY:dd
2021 yil
30 cm 2,468 2,539 2,504 a8
60 cm 2,491 2,570 2,530 A
90 cm 2,445 2,508 2,477 B
120 cm 2,415 2,411 2,413 ¢
150 cm 2,264 2,408 2,336 D
Fiz. olum 2,371 2,387 2,379 cp
Ortalama 2,409 B 2,471 A 2,440 B
Onemlilik: PC:**, PBY:**, PCxBY: &
Yillarin birlesik ortalamasi (2020-2021)
30 cm 2,507 2,559 2,533 A
60 cm 2,516 2,552 2,534 A
90 cm 2,456 2,515 2,486 8
120 cm 2,384 2,436 2,410¢
150 cm 2,343 2,427 2,385 ¢
Fiz. olum 2,395 2,390 2,392 ¢
Ortalama 2,434 B 2,480 A -

Onemlilik: PC:**, PBY:**, PCxBY:6d, PY:**

Not: * %5, ** %1 diizeyinde onemli oldugunu, % ise dnemli olmadigini gostermektedir (PC: gesit, PBY: bigim

yiiksekligi, PY: yil).
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TARTISMA

Bitkiler 6nce yavas, sonra hizli, gelismenin sonuna
dogru ise yeniden yavas biiyiirler (Altin vd., 2011).
Biiyltimenin baslangicinda fotosentez dokusu az
oldugu i¢in buna bagli olarak 6ziimleme {iiriinlerinin
iiretimi de az olmaktadir. Fakat biiyiime ilerledikce
fotosentez dokusu da artip daha fazla organik kiitle
iiretilmektedir. Vejetatif biiyiime generatif doneme
kadar stirekli artis halindedir. Generatif donem ile
birlikte fotosentez iriinleri vejetatif dokular (kok, dal,
yaprak) yerine, generatif organlara tasmmaktadir
(Altin vd., 2011). Bu da gelismenin bu asamasinda ot
verimindeki artig1 simirlandirmaktadir (Larcher, 1995,
Chattha vd., 2017). Bu sebeple denemede 30 cm bi¢im
yiiksekliginden itibaren fizyolojik oluma kadar
yapilan bigimlerde ot verimleri diizenli ve siirekli
olarak artmistir. Ulkemizde sorgum ile yiiriitiilen
denemelerde degisik verim degerleri elde edilmistir.
Ornegin, Aydinoglu & Cakmakgi (2018) ortalama yesil
ot veriminin 4600-8188 kg/da ve kuru ot veriminin de
1187-2037 kg/da arasinda degistigini belirtmistir.
Bingdl’de 13 farkli sorgum cesidi ile yapilan ¢alismada
cesitlerin ortalama yesil ot verimleri 7323,4 kg/da ve
ortalama kuru ot verimleri 1308,0 kg/da olarak
raporlanmistir (Ozmen, 2017). Farkli bolgelerde
yapilan diger calismalarda ise ortalama yesil ot
verimleri Sanliurfa’da 10.000-11.000 kg/da (Tans1 vd.,
1991), Canakkale’de 2288,8-4716,6 kg/da
(Kiigliksemerci & Baytekin, 2017), Aydin’da ortalama
6730 kg/da (Siirmen & Kara, 2022), 4650-6260 kg/da
(Celik & Tiirk., 2021) olarak tespit edilmistir. Ortalama
kuru ot verimleri ise 1308,0 kg/da (Ozmen, 2017),
609,5-1183 kg/da (Tosunoglu, 2014), 1654 kg/da
(Cegen vd., 2005), 810-2110 kg/da (Kara vd., 2019),
1350-2840 kg/da (Kir & Dursun Sahan, 2019) ve
1480 kg/da (Siirmen & Kara, 2022) arasinda degisim

gostermistir.

Cesitler  farkli

olduklaridan, belirli bir yetistirme ortaminda gevre

genetik  yapilara  sahip
faktorlerine karsi farkl tepkiler verebilecekleri i¢in ot
tiretimlerinin de farkli olmasi beklenen bir durumdur.
Nitekim bu ¢alismada da gesitler arasinda bu farklilik
ortaya cikmistir. Seker sorgumun Topper-76 cesidi
digerlerinden 6nemli 6l¢iide daha az ot verimine

sahip olmustur.

Bigimdeki bitki boylarmin artisina bagh olarak
seker sorgum ¢esitlerinin yaprak oranlarinda diisiisler
gerceklesmistir. Bu degisim cesitlere gore Onemsiz
diizeyde kalmistir. Bunun aksine bitkide biiyiimeye
baghh olarak bitkinin sap oranlarinda artislar
kaydedilmistir. Kisaca biiyiimeye baglh olarak yaprak
orani azalirken, sap oranlar1 artmistir. Bunun temel
nedeni biiyiime baslangicinda bitkinin toplam
biyomasinda yaprak orani fazladir. Fakat biiytimenin
ilerlemesine bagl olarak saplarda meydana gelen
uzama sap kisminin bitkideki oranmi arttirmistir.
Generatif doneme gecis ile birlikte ise salkim
oranlarinda artislar olmus ve bu fizyolojik olum
doneminde en yiiksek seviyeye ulasmustir. Bitkilerin
biiytimeye bagli olarak toprak iistii kiitlesi de arttig1
icin bu kiitleyi tasiyacak daha
Bu da

maddelerinden seliiloz, hemiseliiloz ve lignin gibi

saglam govde
olusturmast zorunludur. hiicre ¢eperi
yapisal karbonhidratlarin artisi ile saglanmaktadir. Bu
ylizden saplar bitkinin gelismesini takiben giderek
daha kalin ve saglam bir yapi1 kazanirlar. Bu da bitki
gelisimi ilerledik¢e toplam bitki kiitlesi igerisinde
yaprak oraninda azalma, sap oranlarinda ise artislara
sebep olmustur (Kiling, 2022). Canakkale’de bugday
ile ilgili yapilan arastirmada basak/salkim olusturma
doneminden siit olum doénemine dogru ilerledikce
yaprak/sap oraninda diizenli diisiis goriildiigii tespit
edilmistir (Kiling, 2022). Yapilan bir diger ¢calismada
bugdaymm c¢iceklenmeden siit olum donemi
bicimlerine kadar yaprak/gévde oranimin %0,197’den
%0,146’ya diistligii saptanmustir (Tas, 2010). Bagka bir
calismada ise 53 adet sorgum hatt1 ve 4 adet farkh
sorgum ¢esitlerinin ortalama yaprak oranlart %60-80
ve sap oranlarinin ise %20-40 arasinda degistigi rapor

edilmistir (Erdurmus vd., 2021).

Kok bitkisel iiretimde temel rol oynamaktadir.
Bitkiye su ve besin elementi saglamaktadir. Bunun
yaninda bitkinin topraga tutunmasi i¢in destek gorevi
gormektedir. Metabolizma olaylarinda  gorev
almaktadir. Bitkinin biiy{imesini ve isleyisini kontrol
eden hormonal dengeye de katkida bulunmaktadir
(Willigen & Van Noordwijk, 1987; Toure vd., 2018). Bir
bitkinin vejetasyon donemindeki koklerin biiyiime
hizlar1 ¢evre kosullari ile bitki biiylime ve gelisiminin
genetik olarak  degisim

programina uygun

gostermektedir. Toprak {istii aksamin gelisimi toprak
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alt1 kok gelisimi ile dogru orantihdir (Blaha, 2019).
Bitkide biliyiimeye bagh olarak kok gelisimi siirekli
artis gostermektedir (Brown, 1984). Nitekim yapmais
bitkilerde  hasat

zamanindaki boy artisina bagli olarak bitki basina kok

oldugumuz calismada da
miktarlarinda artiglar olmustur. Bununla beraber
cesitlere gore ortalama kok miktarlarinda da farklh
miktarlarda kok {iiretmiglerdir. Bu durum cesitler
genetik farkliliklarindan
kaynaklanmaktadir (O'Toole & Bland, 1987; Gregory,
1994; Kujira vd.,1994; Marschner, 1998; Fageria, 2009;
Fageria & Moreira, 2011).

arasimndaki

Bitkilerde biiyiimeye baglh olarak iceriklerindeki
enerji degerlerinde diisiisler oldugu gozlenmistir.
Bunun iki temel nedeni oldugu diisiiniilmektedir.
Bunlardan ilki bitkilerin biiylime baslangicinda
fotosentez ile iiretmis olduklar1 besin madde
Nitekim bitiklerde

olgunlasmaya bagli olarak sindirilebilirlik ve enerji

iceriklerinin fazla olmasidir.

degerleri diisiis gostermektedir (Romero vd., 1976).
Bir diger nedeni ise biiyiime bagl olarak yapraklarin
oranlarnin diismesi, sap oranlarinin artmasidir.
Nitekim yapraklarin besin madde kapsamlar1 sap
kisimlarina nazaran daha fazladir. Yapraklarin
protein, vitamin ve mineral madde igerikleri saplara
gore daha yiiksek iken, seliiloz, hemiseliiloz ve lignin
icerikleri ise daha diisiiktiir (Basbag vd., 1999).
Bitkilerin fotosentez kapasiteleri geng donemlerde
daha fazla, yash donemlerde ise daha diistiktiir.
Ciinkii gen¢ donemlerde yaprak oranlari daha
yliksektir. Yapraklarin fotosentez kapasiteleri yiiksek
oldugu icin sap ve koklere nazaran daha fazla azot ve
besin madde igerigine sahiptir (Poorter vd., 1990).
Bitkinin fotosentez kapasitesine yapragin pozisyonu,
bitkinin yas1 ve cevresel faktorler (sicaklik, yagis, giin
15181, besin) gibi birgok faktdr etki etmektedir
(Constable & Rawson, 1980; Bhagsari, 1988; Lieth &
Pasian, 1990; Rodriguez-Montero, 1997; Aighewi &
Ekanayake, 2004; Hgaza vd., 2009). Yapilan benzer
calismalarda da bi¢gim devrelerinin ilerlemesine bagh
olarak yaprak ve saplarin ham protein oranlarinda
diisiisler tespit edilmistir (Jung vd., 1964; Worker &
Marble, 1968; Wedin, 1970; Worker, 1973; Okuyucu,
1980; Kallah vd., 1999; Keskin vd., 2005; Karatas &
Tansi, 2011). Cesitlerin yaprak ve sap kisimlarinin

enerji igeriklerinin Snemli degisim gostermesi ise

genetik olarak farkli olmalarindan
kaynaklanmaktadir (Manga & Acar, 1988; Beadle,
1993; Khan vd., 2006; Kering vd., 2011; Ozya21c1 &

Acikbas, 2019).
SONUC

Arastirmada bitkilerle ilgili olarak yesil ot verimi,
yaprak, sap ve salkim oranlari, kok miktari, yaprak ve
sap kisimlarina ait TSBM, ME ve SE degerleri
incelenmistir. Yapilan ¢alismanin sonuglarina gore;
toplam yesil ot verimleri bi¢imdeki bitki boyunun
artisina bagl olarak artis gostermistir. Bitkilerin 30 cm
bitki boyuna sahipken iiretmis oldugu ot miktari
4193,4 kg/da iken, fizyolojik olum doéneminde
8962,4 kg/da’a yiikselmistir. Cesitlere gore MS81-E
¢esidinin yesil ot iiretimi Topper-76'ya gore daha
yliksek olmustur. Yaprak oranlar1 bitki biiyiimesine
bagh olarak diisiis gosterirken, sap oranlar1 artmistir.
Bitkilerin {iretmis oldugu kok miktarlar1 biiytimeye
bagh olarak artmistir. Biiylime baslangicina gore
biiyiime sonunda bitkilerin iiretmis oldugu ortalama
kok miktarlar1 7,05 g'dan 47,85 g'a yiikselmistir.
Bigimde bitki boyunun artisina bagl olarak yaprak ve
saplarin enerji degerlerinde diisiisler gerceklesmistir.
Biiylime baslangici ile biiyiime sonunda yapraklarin
TSBM oram1 %2,24, ME degeri %2,24 ve SE degeri
%2,19 azalmigtir. Sap kisminda ise biiylime baslangici
ile biiytime sonunda TSBM %5,55, ME %5,53 ve SE ise
%5,56 oranlarinda diisiis gostermistir.

Yapilan ¢alismanin sonunda hem otlatma amagl
hem de kaba yem kaynag1 olarak yetistirilecek bu
cesitlerde ot verimi bakimindan MS81-E cesidinin
enerji degeri bakimindan ise Topper-76 ¢esidinin daha
tstiin oldugu ortaya c¢ikmustir. Dolayisiyla benzer
ekolojilerde kaba yem kaynag: olarak her iki seker
sorgum ¢esidinin de fizyolojik olum doneminde hasat

edilerek yetistirilebilecegi 6nerilmektedir.
TESEKKUR
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Etik Standartlara Uygunluk

Yazarlarin Katkis1

ENS: Makalenin ilk taslagini yazmustur. Istatistiksel

analizleri gergeklestirmistir.

FA: Calismay: tasarlamistir. Makalenin ilk taslagim

yazmistir. Istatistiksel analizleri gerceklestirmistir.
Yazarlar metnin son halini okumus ve onaylamustir.

Cikar Catismasi

Yazarlar herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigim

deklare etmektedir.
Etik Onay

Yazar bu ¢alisma igin resmi etik kurul onayinin gerekli

olmadigin bildirmektedir.
Veri Kullanilabilirligi Bildirimi

Yazarlar, bu c¢alismanin bulgularin1i destekleyen

verilerin  makale icinde mevcut oldugunu

onaylamaktadir.
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