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Canakkale kosullarinda ii¢ farkli nane tiir ve tipinde (Mentha x piperita L. var
Mitcham, M. piperita ve M. spicata), 3 farkli azot dozu (Kontrol, 4 kg/da ve 8 kg/da)
ve 3 farkl fosfor dozunun (Kontrol, 3 kg/da ve 6 kg/da) verim ve tarimsal &zellikleri
tizerine olan etkinin arastirildigi bu calisma 2021-2022 yillarinda Canakkale ili
Saricaeli Kdytinde gerceklestirilmistir. Calismanin ilk yilinda bitki boyu ve ugucu
yag oranlari, ikinci yila gore daha diisiik olmustur. Arastirmanin ikinci yilinda ise;
yesil herba verimi, drog herba verimi, kuru madde orani ve ugucu yag verimi, daha
fazla olmustur. Denemede bitki boyu genellikle 4 kg'lik azot dozuna kadar artis
gostermis, bu dozdan sonra azalmustir. Bitki boyu olarak en yiiksek deger M.
piperita’da kg azot 3 kg fosfor uygulamasindan elde edilmistir. Yillar ortalamasina
bakildiginda ugucu yag oranina agisindan en iyi sonug M. spicata’da 4 kg/da azot ve
3 kg/da fosfor uygulamasindan elde edilmistir. En fazla ucucu yag verimi 4 kg azot
ve 3 kg’'lik fosfor dozunda (M. piperita L. Mitcham 5,95 1/da, M. piperita 5,55 1/da ve
M. spicata 5,80 1/da) belirlenmistir, Canakkale kosullarinda M. spicata tipi nane igin
en yliksek verimin alindig1 4 kg/da azot 3 kg/da fosfor dozunda giibre kullanilarak
iiretilmesinin uygun olacagi ve alternatif olarak ta M. piperita L. Mitcham tipi

nanenin yer alabilecegi ortaya ¢ikmustir.
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This study, which investigated the effects of 3 different nitrogen doses (Control,
4 kg/da and 8 kg/da) and 3 different phosphorus doses (Control, 3 kg/da and 6 kg/da)
on yield and agronomic properties of three different mint species and types (Mentha
x piperita L. var Mitcham, M. piperita and M. spicata) in Canakkale conditions, was
carried out in Saricaeli Village of Canakkale province in 2021-2022. In the first year
of the study, plant height and essential oil ratios were lower than in the second year.
In the second year of the study, green herb yield, drug herb yield, dry matter ratio
and essential oil yield were higher. In the trial, plant height generally increased up
to 4 kg nitrogen dose and decreased after this dose. The highest value for plant
height was obtained from kg nitrogen and 3 kg phosphorus application in M.
piperita. When the average of the years is considered, the best result in terms of
essential oil ratio was obtained from 4 kg/da nitrogen and 3 kg/da phosphorus
application in M. spicata. The highest essential oil yield was determined at 4 kg
nitrogen and 3 kg phosphorus dose (M. piperita L. Mitcham 5.95 1/da, M. piperita 5.55
1/da and M. spicata 5.80 1/da). It was revealed that in Canakkale conditions, M. spicata
type mint would be suitable to be produced using 4 kg/da nitrogen and 3 kg/da
phosphorus dose fertilizer which is the most yielded and M. piperita L. Mitcham type

mint could be used as an alternative.

GIiRiS

Onemli bir tibbi ve aromatik bitki olan nane,

Mentha tiirlerine verilen genel bir isim olup ¢ok yillik,

Tibbi ve aromatik bitkilerin tedavi amaciyla
kullanimlar1 oldukga yaygin olur tarihi ¢ok eskidir.
Tedavi amaciyla kullarulan bitkilerin sayisi, antik
¢agdan Dberi devamli bir artis gOstermistir.
Mezopotamya’da kullanilan bitkisel drog yaklasik 250
civarinda oldugu ve 19. yiizyilin baslarinda ise bu
saymun 13.000’e yiikseldigi bilinmektedir (Baylav,
1968; Ustiin, 1998). Faydaoglu & Siiriiciioglu (2011)
20.000 bitkinin

kullamildigin1 ifade etmistir. Baytop (1999) ise

civarinda tedavi  amaciyla
Tiirkiye’de tibbi amagla 1.000 civarinda bitkinin
kullanildigini bildirmistir. Tibbi ve aromatik bitkiler
hem etken madde igerigi hem de alternatif kullanim
secenekleri agisindan genis bir kullanim alanina
sahiptir. Bu sebeple standart bir gruplandirma
olmayip genellikle familya, etken madde, tiiketim ve
kullanim  alanlari,  kullanilan  organlar1  ve
farmakolojik etkileri agisindan siniflandirilmaktadir.
En yaygin olani ise etken maddelerine goére yapilan

gruplandirmadir (Bayram vd., 2010).

otsu bitkidir (Bager, 1997). M.O. 1200-1600 yillarinda
Misir'da Mentha tiirtintin kalintilarina rastlanmigtr.
Mentha'nin 5. ylizyllda mutfaklarda baharat olarak
kullanildigi, Akdeniz ve Orta Avrupa’da yetistigi ve
yayihis gosterdigi bildirilmektedir (Oztiirk, 1996).
Nanenin diinyada kiiltiirii yapilan en énemli tiirleri
Ingiliz nanesi (Mentha piperita), Japon nanesi (M.
arvensis) ve bahge nanesi (M. spicata) tiirleridir
(Baydar, 2007). Nanede endiistriyel alanda en yogun
kullanimi ugucu yaglaridir (Ellialtioglu vd., 2008).
Ucucu yag ticari olarak degerli oldugundan Mentha
tirlerinin ¢ogu tilkede kiiltiir tarimi yapilmaktadir
(Ozgiiven & Kirici, 1999). M. piperita, M. spicata, M.
arvensis L, M. citrata Ehrh. ve M. gracilis Sole ugucu yag
dretimi igin tarimi yapilan Snemli tiirlerdir (Maffei
vd., 1986). Diinyada, ucucu yag tiretiminin yaklasik
olarak %15’ini karsilayan nane, narenciye yaglarindan
sonra ikinci siray1 almaktadir (Ozgiiven & Kirici, 1999;
Telci vd., 2004). Bu sebeple kaliteli yag igeren nane

tirlerinin  arastirilmasi,  yetistirme tekniklerinin
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bolgelere gore optimize edilmesi gerekmektedir
(Ellialtioglu vd., 2008).

Franz vd. (1984) nanenin veriminin yetistirildigi
bolgeye gore degisim gosterdigini belirtmis ve
Almanya’da M. piperita’nin herba veriminin 1420-3150
kg/da, Tiirkiye'de ise yas herba veriminin 670-1350
kg/da, ucucu yag oraninin ise her iki iilkede de %2,40-
2,85 arasinda oldugunu bildirmistir. Ozgiiven & Kirict
(1999) Cukurova bolgesinde yaptiklar: bir ¢alismada
M. spicata’da bitki boyunun 27,8-88,1 cm arasinda
bulundugunu rapor etmistir. Bitki gelisimi igin
glibreleme onemli bir faktdr olup azot ve fosfor
giibrelemesinin de bitki gelisiminde O6nemli rol
& Kaushal,

1989). Naneye azotlu giibrelemenin verimi artirdig:

oynadigr bildirilmektedir (Bhardwaj

(Nelson vd., 1971), toprak tipi ve yetistirilen bolgeye
gore 3-22,5 kg/da azot giibrelemesi yapilmasi

gerektigini dnerilmistir (Lacy vd., 1981).

Heeger (1956) azotlu giibrenin nane verimini %46
artirdigini ancak nanede ucucu yag oraniun da
arttigin1 fakat potasyumlu giibrelerin ise azalttigin
bildirmistir. Nelson vd. (1971) nanede uygulanan
azotlu gilibrenin kuru maddeyi artirdigim
bildirilmistir. Ayni sekilde azotlu giibrenin yesil
herba, kuru madde ve ugucu yag verimini de artirdig:
tespit edilmistir (Piccaglia vd., 1993; Ahsan, 1999).
Azot uygulamasinin M. arvensis ve M. spicata gibi nane
tlirlerinde kuru madde ve ugucu yag verimini
1995).

Hindistan’da yapilan Japon nanesi {izerine azot ve

artirdig1 belirlenmistir (Saxena & Singh,

fosfor giibrelemenin etkisinin arastirildigr  bir
calismada en yiiksek kuru madde miktar: (7,2 kg/da),
taze herba verimi (2,42 t/da), ugucu yag orani (%0,49)
ve ucucu yag verimi (11,91 kg/da) 10 kg/da azot ve 6
kg/da fosfor uygulamasindan elde edilmistir (Munsi,

1992).

Weiss (1997) nanede yaptiklar1 bir arastirmada
azotlu giibrelemenin yesil herba verimini artirdigin
Aromatik bitkilerde yag
faktorlere, bitkinin genetik

bildirmistir. ugucu
miktarinin  ¢evresel
yapisina ve yetistirme sartlarina gore degistigi
belirtilmistir (Telci, 2006; Figueiredo vd., 2008).
(1993) farkli dozlardaki

giibrelemesinin nanede ugucu yag verimini artirdigin

Piccaglia vd. azot

tespit etmistir. Sarer vd. (2011) Tiirkiye'nin dogu

bolgelerinden topladiklar1 M. tizerinde
yaptiklar1 ¢alisma sonucunda ugucu yag oraninn
%3,24 oldugunu  bildirmistir. Baydar (2007)
Tiirkiye’de naneden yilda 1000-2000 kg/da yesil herba,
300-600 kg/da kuru herba, 150-300 kg/da kuru yaprak,
%45-70 yaprak orani ve %2-3 arasinda ucucu yag oramni

elde edildigini bildirmektedir.

spicata

Alsafar & Al-Hassan (2009) Mentha longifolia’da
farkli azot ve fosfor dozlarmin verim unsurlarn
tizerine yaptiklari ¢alismada en yiiksek ugucu yag
verimini (14,11 kg/da) N75, P205(50) giibre dozunda,
en yliksek ugucu yag oranini ise (%1,46, %1,46) giibre
uygulanmamis parsellerden elde etmisler, diger giibre
dozlarinda ise onemli bir farkliligin olmadigim
belirtmislerdir. Telci vd. (2010) Tiirkiye'nin c¢esitli
bolgelerinde M. spicata tiiriiyle yapmus olduklar
calismalarda farkli lokasyonlarda ugucu yag oraninin
%2,74-%2,41 arasinda degistigini ve farkli cevre
kosullarinin ugucu yag miktarim etkiledigini ifade

etmistir.

Tibbi ve aromatik bitkilerin gelisimini genetik

faktorler ve cevresel etmenler ile tarimsal
uygulamalar oldukca fazla etkilenmektedir (Clark &
Menary, 1980). Bu calismanin amaci Canakkale
kosullarinda {i¢ nane genotipinin (M. piperita L. var.
Mitcham, M. piperita ve M. spicata) tarimsal ve kalite
Ozellikleri {izerine farkli azot ve fosfor dozlarmin

etkilerinin belirlenmesidir.

MATERYAL VE YONTEM
Calisma Alani

Bu calisma Canakkale ili Merkez ilcesi Saricaeli
Koyiinde gergeklestirilmistir. Deneme yerinin toprags,
organik maddece iyi durumda, aliivyal 6zellikte, diiz,
derin profilli topraklardir. Deneme alaru pH degeri
7,2-7,6 arasinda ve organik maddece iyi, katyon
degisim kapasitesi de yiiksektir (Figueiredo vd., 2008).
2021 ve 2022 vyillarinda

vejetasyon doneminde ge¢mis yillara oranla az yagis

Denemenin yapildig:

gerceklesmistir. Vejetasyon doneminde elde edilen
oransal nem degerleri, uzun yillar ortalamasina
paralellik gostermistir. Giineslenme siiresi degerleri,
uzun yillar ortalama degerlerine benzer degerlerde

tespit edilmistir.
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Materyal
Bu c¢alismada Canakkale Onsekiz =~ Mart
Universitesi ~ Ziraat  Fakiiltesi Tarla  Bitkileri

Boliimiinde bulunan Balikesir ve Canakkale’nin farkl
yerlerinden temin edilen Mentha x piperita L. var
Mitcham, M. piperita ve M. spicata tipi naneler

kullanilmisgtur.

Yontem

Calisma, boliinmiis parseller deneme desenine
gore ¢ tekerriirlii planlanarak kurulmus, naneler
(Mentha x piperita L. var Mitcham, M. piperita ve M.
spicata) ana parselleri, azot dozlar1 (Kontrol, 4 kg/da ve
8 kg/da) ve fosfor dozlar1 (Kontrol, 3 kg/da ve 6 kg/da)
alt parselleri olusturmustur. Birden fazla bigim
yapilan nane, bitki boyu ve ucucu yag oraninda elde
edilen verilerin degerlendirilmesinde, bdliinen
boliinmiis parseller deneme deseni kullanilmistir.
Nane tipleri ana parselleri, giibre dozlar alt parselleri

olusturmustur.

Alt parseller bes siradan olusup parsel alan1 8 m?
(5%x2=10 m?), dikim siklig1 20x40 cm seklindedir.
Bigimlerde, kenar tesiri olarak birer sira ve parsel
basglarindan yarim metre kenar tesiri birakilarak, geri
kalan alanda Ol¢lim ve gozlem yapilmistir. Bir
vejetasyon doneminde {ii¢ bigim yapilmistir. 2021 ve
2022 yillarinda parsellerde yagmurlama sulama
yapilmistir. Her iki deneme yilinda da herhangi bir
zararli veya hastalikla karsilasiimadigindan kimyasal
ilaclama yapilmamistir. Gerektiginde yabanci ot
miicadelesi hem mekanik yontemle hem de bicimler

sonrasinda elle yapilmistir. Bicimler biitiin parsellerde

ciceklenme  baslangicinda  yapilmistir.  Nane
genotiplerinin tarimsal ve kalite oOzelliklerinin
belirlenmesinde ¢iceklenme baslangicinda hasat

edilen bitkilerdeki dlgiimler; Ceylan (1978), Ozel vd.
(1997), 1pek (2007) tarafindan yapilan calismalardan
yararlanularak gerceklestirilmistir. Calismada, bitki
boylar1 her parselden tesadiifi olarak secilen 10
bitkide, toprak yiizeyinden bitkinin en ug noktasina
kadar olan yiikseklik (cm) Olgiilmiis, yesil herba
verimi, toplam drog herba verimi (kg/da) hassas terazi

ile tartilarak hesaplanmigtir. Kuru madde yesil

herbadan alian 500 g'lik 6rnekler kurutma dolabinda
sabit agirliga gelinceye kadar kurutulup tartilmis ve
ylizde oran olarak belirlenmistir. Ugucu yag oranlar:
(%) ve ugucu yag verimi (I/da) hesaplanmustir. Elde
edilen veriler Boliinen Boliinmiis Parseller deneme
gore  TARIST
degerlendirilmistir (Agikgoz vd., 1994).

desenine paket  programinda

BULGULAR VE TARTISMA

Farkli azot ve fosfor dozlar1 kullanilarak 2021 ve
2022 yillarinda denemeye alinan nane tiir ve tipleri
bitki boyu ve ugucu yag orami arasindaki farkliliklar
onemli bulunmustur (p<0,05). Ayrica, yesil herba,
drog herba ve ugucu yag verimi arasindaki farkliliklar

da 6nemli bulunmustur (p<0,01).

Bitki Boyu

Yillara gore farkli azot ve fosfor dozlar1 uygulanan
nanelerden elde edilen bitki boyu degerleri ve

ortalamalar1 Tablo 1’de verilmistir.

Deneme faktor ortalamasmna gore 2021 yilinda
nane genotiplerinin bitki boyu sirasiyla 48,32 cm,
53,01 cm ve 46,96 cm, 2022 yilinda sirasiyla 60,54 cm,
59,27 ecm ve 53,50 cm olmustur (Tablo 1). Yillar
arasindaki bu farklilik (p<0,01) énemlidir. Denemenin
ikinci yilinda nane genotiplerindeki bitki boyunun
birinci yila gére daha uzun olmasi 2022 yilindaki
yagisin fazla ve sicakligin diisiik olmasindan
(2000)

benzerlik

kaynaklanabilir. Bu bulgular, Tugay vd.
bildirilen
gostermektedir. 2022 yilinda ve yillar ortalamasinda

tarafindan sonuglarla da
azot dozlari arttikca bitki boyunda artis olmustur.
Arastirmada; dekara 0, 4 ve 8 kg azot uygulanan nane
genotiplerinin ortalama bitki boylar1 iki yilin
ortalamasi sirasiyla 54,43 cm, 56,14 cm ve 53,60 cm
olmustur. Denemede bitki boyu genellikle 4 kg'lik
azot dozuna kadar artis gostermis, bu dozdan sonra
azalmistir (Tablo 1). Bitki boyu olarak en yiiksek deger
M. piperita’da kg azot 3 kg fosfor uygulamasindan elde
edilmistir. Bu sonuglar Kothari & Singh (1995) ve Ram
& Kumar (1997) tarafindan rapor edilen bulgular ile

de benzerlik gostermektedir.
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Table 1. Plant heights of mint genotypes (cm)
Tablo 1. Nane genotiplerinin bitki boylari (cm)

Azot Dozu Fosfor Dozu Mentha piperita L. var Mentha piperita Mentha spicata Ort.
(kg/da) (kg/da) Mitcham
2021 2022 Ort. 2021 2022  Ort. 2021 2022 Ort.

0 0 41,5 55,4 48,45 48,7 526 50,65 43,6 458 44,70 47,93
3 47,7 56,8 52,25 49,8 564 53,10 443 492 46,75 50,70
6 53,1 59,6 56,35 539 558 5485 469 525 49,70 53,63
Ort. 47,43 57,27 52,35 50,80 54,93 52,87 44,93 49,17 47,05 50,76

4 0 46,7 63,8 55,25 53,8 61,6 57,70 51,3 52 51,65 54,87
3 47,5 64,6 56,05 553 673 61,30 51,5 542 52,85 56,73
6 55,5 67,5 61,50 569 642 6055 50,1 528 51,45 57,83
Ort. 49,90 65,30 57,60 55,33 64,37 59,85 50,97 53,00 51,98 56,48

8 0 44,7 59,8 52,25 475 541 50,80 439 56,1 50,00 51,02
3 45,9 60,2 53,05 55,1 60 57,55 46,6 60,6 53,60 54,73
6 52,3 57,2 54,75 56,1 61,4 58,75 444 583 51,35 5495
Ort. 47,63 59,07 53,35 5290 5850 55,70 44,97 58,33 51,65 53,57

Ort 0 44,30 59,67 51,98 50,00 56,10 53,05 46,27 51,30 48,78 51,27
3 47,03 60,53 53,78 53,40 61,23 57,32 4747 54,67 51,07 54,06
6 53,63 61,43 57,53 55,63 60,47 58,05 47,13 54,53 50,83 5547
Ort. 48,32 60,54 54,43 53,01 59,27 56,14 4696 53,50 50,23 53,60

Not: *Biiyiik harfler 0,01, kii¢iik harfle 0,05 6nem seviyesini gostermektedir.

Table 2. Variance analysis results of plant height values of mint genotypes

Tablo 2. Nane genotiplerinin bitki boyu degerlerine ait varyans analiz sonuglart

Varyasyon Kaynaklar1 SD F Degerleri Yillar Aras1 F
2021 2022 Degerleri
Yil 1 1118,422**
Azot 2 1,623 16,658** 11,179**
Fosfor 2 0,849 0,715 0,266
Genotipler 2 6,683** 23,475** 25,987**
AzotxFosfor 4 0,309 0,989 0,826
AzotxGenotip 4 0,313 5,024** 3,344*
FosforxGenotip 4 1,475 0,658 1,466
AzotxFosforxGenotip 8 0,556 1,722 1,244
YilxAzotxFosfor<Genotip 8 1,298
Hata 1 54
Hata 2 108

Not: *Isaretli F degerleri 0,05, ** isaretli F degerleri ise 0,01 6nem seviyesidir.
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bitki

dozlarinin meydana getirdigi etki hem deneme

Genotiplerin boylar1 {izerinde fosfor
yillarinda hem de yillar ortalamasinda Onemli

olmamuistir.
Yesil Herba Verimi (kg/da)
Nane genotiplerinin dekara yesil herba verimine

Tablo 2'de

Calismada 2022 yilinda ele alinan nane genotiplerinin

ait ortalama degerler verilmistir.
yesil herba verimi, birinci yila gore daha yiiksek
verimde olup farklhilik istatistiki olarak Onemli
bulunmustur (p<0,01). Yillar arasindaki bu farklilik
birinci deneme yilinda birim alandaki bitki sayisinin
az olmasi (Telci, 2001), ikinci deneme yilinda nane
genotiplerinin birinci yila gore daha fazla siirgiin ve

govde olusturmasindan ileri gelmektedir (Ozgiiven &

Table 3. Green herb yields of mint genotypes (kg/da)
Tablo.3. Nane genotiplerinin yesil herba verimleri (kg/da)

Kiricy, 1999; Telci, 2001). Arastirmada her iki y1l igin de
yillar ortalamasinda azot dozlarinin yesil herba
verimine etkisi 6nemli bulunmustur (p<0,01). Her iki
yilda ve yillar ortalamasinda artan azot dozu ile
birlikte yesil herba verimi de benzer olarak artmistir
(Tablo 3). Sonug olarak deneme yillarinda dekara 0, 4
ve 8 kg azot uygulanan nane genotiplerinin yesil
herba verimleri iki y1ilin ortalamasi sirasiyla 1672,7 kg,
1733,1 kg ve 1733,0 kg olmustur. Deneme sonuglarina
gore, azot dozlar1 arttik¢a yesil herba veriminde de
artis meydana gelmistir. Bu sonuglar Malik vd. (2011)
tarafindan bildirilen bulgular ile de paralellik
gostermektedir. Fosfor dozlariin genotiplerin dekara
yesil herba verimi tizerine etkisi 2022 yilinda ve yillar
ortalamasinda Onemli (p<0,05) 2021 yilinda ise

Onemsiz olmustur.

Azot Fosfor = Mentha piperita L. var Mentha piperita Mentha spicata Ort.

Dozu Dozu Mitcham

(kg/da)  (kg/da) —po1 2022 oOr. 2021 2022 o 2021 2022 Ort.

0 0 957 1665 1311 1318 1622 1470 1210 1436 1323 1368,2
3 1040 1706 1373 1542 2048 1795 1237 1832 1534 1567,3
6 1148 1923 1536 1569 1944 1757 1309 1798 1554 1615,2
Ort. 1048 1765 1407 1476 1871 1674 1252 1688 1470 1516,9

4 0 968 2193 1580 1431 1784 1608 1690 1984 1837 1675,0
3 1033 2382 1708 1623 2273 1948 1780 2012 1896 1850,5
6 1290 2634 1962 1604 1975 1790 1763 1965 1864 1872,0
Ort. 1097 2403 1750 1553 2011 1782 1745 1987 1866 1799,2

8 0 1681 2103 1892 1506 1746 1626 1230 2015 1622 1713,3
3 1690 2112 1901 1679 1995 1837 1507 2098 1803 1847,0
6 1576 2007 1792 1603 1934 1768 1831 2498 2164 1908,1
Ort. 1649 2074 1862 1596 1892 1744 1523 2204 1863 1822,8

Ort 0 1202 1987 1595 1418 1717 1568 1377 1811 1594 1585,5
3 1254 2067 1660 1615 2106 1860 1508 1981 1744 1754,9
6 1338 2188 1763 1592 1951 1771 1634 2087 1861 1798,4
Ort. 1264,7 2080,7 1672,7 1541,7 1924,6 1733,1 1506,5 1959,6 1733,0 1713,0

Not: *Biiyiik harfler 0,01, kiiciik harfle 0,05 6nem seviyesini gostermektedir.
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Table 4. Variance analysis results of green herb yields of mint genotypes

Tablo 4. Nane genotiplerinin yesil herba verimlerine ait varyans analiz sonuglart

Varyasyon Kaynaklar1 SD F Degerleri Yillar Aras1 F Degerleri
2021 2022

Yil 1 938,223**

Azot 2 5,538** 6,327** 10,766**

Fosfor 2 0,219 3,328* 3,054*

Genotipler 2 7,949%* 1,936 0,352

AzotxFosfor 4 0,526 0,518 0,749

AzotxGenotip 4 0,532 1,337 0,885

FosforxGenotip 4 0,825 1,325 1,815

AzotxFosforxGenotip 8 1,637 0,972 0,377

Y1lxAzotxFosforxGenotip 8

Hata 1 54

Hata 2 108

Not: *i@aretli F degerleri 0,05, ** isaretli F degerleri ise 0,01 6nem seviyesidir.

2021 yilinda fosfor dozlarimin artisina paralel
olarak dekara yesil herba veriminde diizenli bir artig
2022 yiinda ve

ise diizenli bir

meydana gelmemis, yillar

ortalamasinda artis olmustur.
Denemede kullanilan genotiplerin dekara yesil herba
verimleri arasinda sadece 2021 yilinda farklilik 6nemli
bulunmustur (p<0,01). 2022 yilinda en yiiksek yesil
herba verimi M. piperita L. Mitcham’da 4 kg azot ve 6
(2634 kg/da)

belirlenmis, bunu M. spicata’da 8 kg azot ve 6 kg fosfor

kg fosfor verilen uygulamada
verilen uygulama (2498 kg/da) takip etmistir. Yillar
bakildiginda yesil herba
agisindan en iyi sonug M. spicata’da 8 kg/da azot ve 6
kg/da uygulamasindan elde
Genotipler yesil herba

farklihik genetik yapidan kaynaklanabilecegi gibi

ortalamasina verimi

fosfor edilmistir.
arasindaki verimindeki
uygulanan kiiltiirel islemlerden de kaynaklanabilir.
Deneme yillarinda genotiplerin dekara yesil herba
verimlerindeki artis ve azalglar yil x genotip
interaksiyonunun onemli ¢ikmasina sebep olmustur

(p<0,01).

Drog Herba Verimi (kg/da)

Nane genotiplerinin dekara drog herba verimine
ait ortalama degerler Tablo 5'te verilmistir. Calismada
2022 yilinda nane genotiplerinin drog herba verimi,
2021 yilma gore daha yiiksek olmus ve farklilik
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0,01) (Tablo
3). Yillar arasindaki bu farklilik denemenin ilk yilinda

parseldeki bitki sayisinin az olmasi (Telci, 2001), ikinci
yilda nane genotiplerinin ilki yila gore daha fazla
siirglin ve govde olusturmasindan ileri gelmektedir
(@zgiiven & Kirici, 1999; Telci, 2001).

Calismada 2021, 2022 ve her iki yilin ortalamalari
azot dozlarina gore dekara drog herba veriminde
onemli farklilik bulunmustur (p<0,01) (Tablo 5). Her
iki deneme yilinda ve yillar ortalamasinda artan azot
dozu ile birlikte drog herba verimi de artmistir (Tablo
elde
degerlendirildiginde, azot dozlar arttik¢a drog herba

5). Aragtirmada edilen veriler
veriminde de artis meydana geldigi gozlenmistir. Bu
(2011) tarafindan bildirilen

paralellik  gostermektedir.

sonuglar, Malik vd.
bulgular ile Fosfor
dozlarinin genotiplerin dekara drog herba verimi
tizerine etkisi 2022 yilinda ve yillar ortalamasinda
onemli iken (p<0,05), 2021 yilinda ise Onemsiz
olmustur (Tablo 5). Calismada 2021 yilinda fosfor
dozlarinin artisina paralel olarak dekara drog herba
veriminde diizenli bir artis meydana gelmemis, 2022
yilinda ve yillar ortalamasinda ise istikrarli bir artis
olmustur. Drog herba verimleri arasinda sadece 2021
yilinda farklihk meydana gelmistir (p<0,01). 2021
yilinda en yiiksek drog herba verimi 773 kg/da ile
M. spicata’da 8 kg azot ve 6 kg fosfor uygulanan
parsellerden elde edilmistir. Yillar ortalamasina
bakildiginda drog herba verimi agisindan en iyi sonug
M. spicata’da 8 kg/da azot ve 6 kg/da fosfor

uygulamasindan elde edilmistir.
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Genotipler arasindaki drog herba verimindeki
farklilik genetik yapidan kaynaklanabilecegi gibi
uygulanan kiiltiirel islemlerden de kaynaklanabilir.
Genotiplerin dekara drog herba verimlerindeki artis
ve azalislar yil x genotip interaksiyonunun onemli
¢ikmasina neden olmustur (p<0,01) (Tablo 5, Tablo 6).

Kuru Madde Orani (%)

Kuru madde oranlarina ait ortalama degerler
Tablo 7’de, ilgili varyans analiz sonuglar ise Tablo
8’de verilmistir. Denemede yillar arasinda nanenin
kuru madde oranlarn farklilik
bulunmustur (p<0,01) (Tablo 7). Kuru madde orani,
2021 yilinda, 2022 yilindan daha yiiksek kuru
maddeye sahip olmustur (Tablo 7). Azot dozlarinin

arasinda Onemli

nanenin kuru madde orani iizerine etkisi hem deneme
yillarinda hem de yillar ortalamasinda Onemli
olmustur (p<0,01) (Tablo 8).

Table 5. Drug herb yields of mint genotypes (kg/da)
Tablo 5. Nane genotiplerinin drog herba verimleri (kg/da)

Deneme yillarinda azot dozlarinin artisina paralel
olarak kuru madde oraninda artis olmus, yillar
ortalamasinda benzer sonug elde edilmistir (Tablo 7).
Denemeden elde edilen sonuglar Nelson vd. (1971)
bildirilen

gostermektedir.

tarafindan bulgular ile benzerlik

Denemede uygulanan fosfor
dozlarinin kuru madde orani iizerine hem deneme
yillarinda hem de yillar ortalamasinda 6nemli bir
etkisi olmamuistir (Tablo 8). Dekara 0, 3 ve 6 kg fosfor
uygulanan nane genotiplerinin ortalama kuru madde
oranlar1 2021 yilinda 2022 yilina gore daha yiiksek
olmustur (Tablo 7). Yillar ortalamasina bakildiginda
kuru madde agisindan en iyi sonu¢ M. spicata’da 8
kg/da azot ve 6 kg/da fosfor uygulamasindan elde
edilmistir. Genotiplerin kuru madde oranlarinda;
2022 yilinda ve yillar ortalamasinda istatistiki olarak
anlamli farkhilik tespit edilmis (p<0,05), 2021 yilinda

ise farklilik olmamistir (Tablo 8).

Azot Fosfor = Mentha piperita L. var Mentha piperita Mentha spicata Ort.

Dozu Dozu Mitcham

(kg/da) (kg/da) 3021 2022  Ort. 2021 2022 Ort. 2021 2022 Ort.

0 0 263 268 265 362 261 311 231 333 282 286,1
3 286 274 280 424 329 376 294 340 317 3244
6 275 344 310 431 312 372 289 360 324 335,3
Ort. 275 295 285 406 301 353 271 344 308 315,3

4 0 266 347 306 393 282 338 314 465 389 344,3
3 284 377 330 406 359 383 318 489 404 3721
6 354 417 385 441 312 377 311 505 408 389,9
Ort. 301 380 341 413 318 366 314 486 400 368,8

8 0 342 327 335 268 271 270 313 520 416 340,3
3 346 328 337 341 310 326 326 636 481 381,4
6 270 335 303 351 335 343 389 773 581 408,8
Ort. 319 330 325 320 306 313 343 643 493 376,8

Ort 0 290 314 302 341 271 306 286 439 362 323,6
3 305 326 316 390 333 362 313 488 401 359,3
6 300 365 333 408 320 364 329 546 438 378,0
Ort. 298,5 3351 316,8 379,7 308,0 3439 309,3 491,1 400,2 353,6

Not: *Biiyiik harfler 0,01, kiiciik harfle 0,05 6nem seviyesini gostermektedir.
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Table 6. Variance analysis results of drug herb yields of mint genotypes

Tablo 6. Nane genotiplerinin drog herba verimlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 SD F Degerleri Yillar Aras1 F
2021 2022 Degerleri
Yil 1 866,028**
Azot 2 7,244** 5,748%** 10,566**
Fosfor 2 0,278 3,122* 3,271%
Genotipler 2 7,618** 0,642 1,256
AzotxFosfor 4 0,575 0,758 1,113
AzotxGenotip 4 0,562 1,517 1,286
FosforxGenotip 4 0,936 0,426 0,313
AzotxFosforxGenotip 8 1,609 0,971 1,676
Y1lxAzotxFosforxGenotip 8 0,478
Hata 1 54
Hata 2 108
Not: *Isaretli F degerleri 0,05, ** isaretli F degerleri ise 0,01 dnem seviyesidir.
Table 7. Dry matter content of mint genotypes (%)
Tablo 7. Nane genotiplerinin kuru madde orani (%)
Azot Fosfor = Mentha piperita L. var Mentha piperita Mentha spicata Ort.
Dozu  Dozu Mitcham
(kg/da) (kg/da) 2021 2022  Ort. 2021 2022 Ort. 2021 2022 Ort
0 0 20,02 20,36 20,19 22,58 19,83 21,21 24,74 17,16 20,95 20,78
3 21,74 20,85 21,30 28,25 2505 26,65 25,29 21,89 23,59 23,85
6 2093 26,21 23,57 27,82 23,77 25,80 26,78 21,49 24,14 24,50
Ort. 20,90 22,47 21,69 26,22 22,88 24,55 25,60 20,18 22,89 23,04
4 0 20,13 26,23 23,18 25,27 21,72 23,50 32,37 23,20 27,79 24,82
3 21,49 28,49 24,99 29,24 27,66 28,45 34,19 23,52 28,86 27,43
6 26,82 3152 29,17 28,94 24,04 2649 35,34 2298 29,16 28,27
Ort. 22,81 28,75 25,78 27,82 2447 26,15 33,97 23,23 28,60 26,84
8 0 2530 24,47 24,89 32,20 20,78 2649 33,42 2293 28,18 26,52
3 28,60 29,57 29,09 34,25 23,75 29,00 34,93 23,88 2941 29,16
6 23,21 2507 24,14 33,21 25,64 2943 37,87 30,08 33,98 29,18
Ort. 25,70 26,37 26,04 33,22 23,39 28,31 35,41 25,63 30,52 28,29
Ort 0 21,82 23,69 22,75 26,68 20,78 23,73 30,18 21,10 25,64 24,04
3 2394 26,30 25,12 30,58 2549 28,03 31,47 23,10 27,28 26,81
6 23,65 27,60 25,63 29,99 2448 27,24 33,33 2485 29,09 27,32
Ort. 23,14 25,86 24,50 29,08 23,58 26,33 31,66 23,01 27,34 26,06

Not: *Biiyiik harfler 0,01, kiiciik harfle 0,05 6nem seviyesini gdstermektedir.
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Table 8. Variance analysis results of dry matter ratios of mint genotypes

Tablo 8. Nane genotiplerinin kuru madde oranlarina ait varyans analiz sonuglar:

Varyasyon Kaynaklar1 SD F Degerleri Yillar Aras1 F Degerleri
2021 2022
Yil 1 111,033**
Azot 2 15,342** 12,021** 1,588
Fosfor 2 1,765 1,065 0,767
Genotipler 2 1,062 3,571* 3,488*
AzotxFosfor 4 0,056 2,312 0,945
AzotxGenotip 4 0,628 1,439 1,486
FosforxGenotip 4 0,279 0,346 0,127
AzotxFosforxGenotip 8 0,395 0,108 0,348
Y1lxAzotxFosforxGenotip 8 0,266
Hata 1 54
Hata 2 108

Not: *i@aretli F degerleri 0,05, ** isaretli F degerleri ise 0,01 6nem seviyesidir.

Ucucu Yag Orani (%)

Calismada ugucu yag oranlarmna ait ortalama
degerler Tablo 9’da varyans analiz sonuglari ise Tablo
10’da verilmistir. Calismada 2021 yilinda ugucu yag
M. piperita L. Mitcham’da %2,60
M. piperita’da %2,65 ve M. spicata’da %3,28, 2022
yilinda ise sirasiyla %2,47, %2,29 ve %2,86 olarak
gerceklesmistir (Tablo 9). Ucucu yag oraninin 2022’de

orani iken

2021’den diisiik olmasi, toplam sicakhigin diisiik
olmasi ve yagist miktarindan kaynaklanabilir. Yapilan
¢alismalarda, Ceylan (1983) ve Telci (2001) sicaklikla
birlikte artan 1s1k siddetinin ugucu yag oranimi
artirdigini, ayrica Kokkini vd. (1995) ve Telci (2001)
yetisme mevsimi icinde meydana gelen yagislarla
yapraklardaki
bildirmektedir.

arastirmalarda elde edilen degerlerle paralellik

ugucu yaglarin yikandigim

Caligma sonuglar1 diger

gostermektedir.

Genotiplerin ugucu yag orani {izerine azot
2021  wve

ortalamasinda 6nemli iken (p<0,01), 2022 yilinda ise

dozlarinin etkisi denemenin yillar

onemli bulunmustur (p<0,05) (Tablo 10). Ugucu yag

orani hem deneme yillarinda hem de yillar

ortalamasinda dekara 0 ve 8 kg azot dozuna gore,
dekara 4 kg azot dozunda fazla bulunmustur. Yillar
bakildiginda

agisindan en iyi sonug M. spicata’da 4 kg/da azot ve 3

ortalamasina ugucu yag oranina
kg/da fosfor uygulamasindan elde edilmistir. (Tablo

9). Sonuglar degerlendirildiginde azotlu
giibrelemenin nanede ugucu yag oranini artirdigin
belirten arastiricilarin  bulgular1  ile  benzerlik
gostermektedir (Mahmoud & Croteau, 2003; Abbass,
2009; Zheljazkov vd., 2010; Anwar vd., 2010). Fosfor
uygulamasmin ugucu yag oranina 2021 ve 2022
(p<0,05), iki

ortalamasinda da yine istatistiki olarak Onemli

yillarinda Onemli olurken yilin
olmustur (p<0,01) (Tablo 10). Fosfor uygulanan nane
genotiplerinin ortalama ugucu yag oranlari, 2021
2022

gerceklesmistir (Tablo 9).

yilinda, yilma gore yiiksek seviyede

Genotiplerin ugucu yag oranlar1 arasinda hem

deneme yillarinda hem de yillar ortalamalar
arasindaki farklilik 6nemli olmustur (p<0,01) (Tablo
10). Genotiplerin ugucu yag oranlari arasindaki bu
farklilik genetik yapilarindan kaynaklanmaktadir

(Kokkini, 1992).
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Table 9. Essential oil content of mint genotypes (%)

Tablo 9. Nane genotiplerinin ucucu yag oranlar: (%)

Azot Fosfor  Mentha piperita L. var ~ Mentha piperita Mentha spicata Ort.

Dozu Dozu  Mitcham

(kg/da)  (kg/da) "p021 2022 Ort. 2021 2022 Ort. 2021 2022  Ort,

0 0 2,26 2,36 2,31 2,06 2,24 2,15 2,16 2,08 2,12 2,19
3 2,34 2,41 2,38 2,88 2,56 2,72 2,88 2,96 2,92 2,67
6 2,41 2,26 2,34 2,29 2,14 2,22 2,68 2,44 2,56 2,37
Ort. 2,34 2,34 2,34 2,41 2,31 2,36 2,57 2,49 2,53 2,41

4 0 2,49 2,14 2,32 2,65 1,81 2,23 3,85 2,73 3,29 2,61
3 2,76 256 2,66 298 281 290 420 331 376 310
6 261 228 245 2,78 226 252 335 326 331 2,76
Ort. 2,62 2,33 2,47 2,80 2,29 2,55 3,80 3,10 3,45 2,82

8 0 2,36 2,36 2,36 2,56 2,16 2,36 3,01 2,76 2,89 2,54
3 3,50 3,18 3,34 2,91 2,39 2,65 3,98 3,31 3,65 3,21
6 271 269 270 2,78 226 252 345 285 315 2,79
Ort. 2,86 2,74 2,80 2,75 2,27 2,51 3,48 2,97 3,23 2,85

Ort 0 237 229 233 242 207 225 301 252 277 245
3 2,87 2,72 2,79 2,92 2,59 2,76 3,69 3,19 3,44 3,00
6 2,58 2,41 2,49 2,62 2,22 2,42 3,16 2,85 3,01 2,64
Ort. 2,60 2,47 2,54 2,65 2,29 2,47 3,28 2,86 3,07 2,69

Not: *Biiyiik harfler 0,01, kii¢iik harfle 0,05 6nem seviyesini gostermektedir.

Table 10. Variance analysis results of essential oil ratios of mint genotypes

Tablo 10. Nane genotiplerinin ucucu yag oranlarina ait varyans analiz sonuglar:

F Degerleri Yillar  Arasi F
Varyasyon Kaynaklar1 SD . ]

2021 2022 Degerleri
Yil 1 19,544**
Azot 2 7,412%* 4,309* 8,098**
Fosfor 2 3,987* 4,032* 5,114**
Genotipler 2 6,128** 4,947** 10,788*
AzotxFosfor 4 0,547 1,918 0,601
AzotxGenotip 4 0,748 1,246 1,733
FosforxGenotip 4 0,488 0,321 0,197
AzotxFosforxGenotip 8 0,786 0,705 1,128
YilxAzotxFosfor<Genotip 8 0,402
Hata 1 54
Hata 2 108

Not: *ig.aretli F degerleri 0,05, ** isaretli F degerleri ise 0,01 6nem seviyesidir.
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Ucucu Yag Verimi (I/da)

Calismada elde edilen ugucu yag verimlerine ait
ortalamalar Tablo 11’de, bunlara ait varyans analiz
sonuglari Tablo 12’de sunulmustur. Calisma yillar
arasinda ugucu yag verimlerinde farklihk o6nemli
bulunmustur (p<0,01). 2021 yilinda ugucu yag verimi,
2022 yilia gore diisiik kalmistir. 2022 yilinda ugucu
yag veriminin yiiksek olmasi bu yildaki drog herba
veriminin fazla olmasindan kaynaklanmaktadir.
Ucgucu yag veriminin hem deneme yillarinda hem de
yillar ortalamasinda dekara 4 kg'lik azot dozunda
daha fazla oldugu belirlenmistir. Bu dozu dekara 8
kg'lik azot dozu ve kontrol takip etmistir (Tablo 11).
Bu sonuglar nanede azotlu giibrelemenin belirli bir

doza kadar ugucu yag verimini artirdigini belirten

Table 11. Essential oil yields of mint genotypes (I/da)

Tablo 11. Nane genotiplerinin ugucu yag verimleri (I/da)

arastiricilarin bulgulan ile benzerlik gostermektedir
(Mahmoud & Croteau, 2003).

Denemede uygulanan fosfor dozlarinin, ugucu yag
verimleri {izerine etkisi 2022 yilinda ve yillar
ortalamasinda oOnemli (p<0,05), 2021 yilinda ise

onemsiz bulunmustur (Tablo 12).

En fazla ucucu yag verimi 4 kg azot ve 3 kg'lik
fosfor dozunda (5,95 1/da, 5,55 1/da ve 5,80 1/da)
belirlenmis, bu dozu 6 kg'lik doz (5,60 1/da, 5,25 1/da
ve 5,50 1/da) takip etmistir (Tablo 11). Bu sonuglar
glibre uygulamasmin tibbi ve aromatik bitkilerde
yesil herba verimini artirdig1 i¢in ugucu yag veriminin
de arttigini belirten Malik vd. (2011) tarafindan da

desteklenmektedir.

Azot Fosfor Mentha piperita L. var Mentha piperita Mentha spicata Ort.

Dozu Dozu Mitcham

(kg/da)  (kg/da) 2021 2022 Ort. 2021 2022 Ort. 2021 2022 Ort.

0 0 4,20 4,40 4,30 4,80 5,10 4,95 4,60 4,90 4,75 4,67
3 5,50 5,80 5,65 5,60 6,00 5,80 4,80 5,10 4,95 5,47
6 5,80 6,10 5,95 4,80 5,00 4,90 4,50 4,90 4,70 5,18
Ort. 5,17 5,43 5,30 5,07 5,37 5,22 4,63 4,97 4,80 5,11

4 0 4,70 5,00 4,85 4,40 4,70 4,55 4,60 4,90 4,75 4,72
3 5,80 6,10 5,95 5,40 5,70 5,55 5,60 6,00 5,80 5,77
6 5,50 5,70 5,60 5,10 5,40 5,25 5,30 5,70 5,50 5,45
Ort. 5,33 5,60 5,47 4,97 5,27 5,12 5,17 5,53 5,35 5,31

8 0 4,00 4,20 4,10 3,70 3,90 3,80 3,90 4,20 4,05 3,98
3 4,60 4,90 4,75 4,30 4,50 4,40 4,50 4,80 4,65 4,60
6 5,00 5,20 5,10 4,60 4,90 4,75 4,80 5,20 5,00 4,95
Ort. 4,53 4,77 4,65 4,20 4,43 4,32 4,40 4,73 4,57 4,51

Ort 0 4,30 4,53 4,42 4,30 4,57 4,43 4,37 4,67 4,52 4,46
3 5,30 5,60 5,45 5,10 5,40 5,25 4,97 5,30 5,13 5,28
6 5,43 5,67 5,55 4,83 5,10 4,97 4,87 5,27 5,07 5,19
Ort. 5,01 5,27 5,14 4,74 5,02 4,88 4,73 5,08 4,91 4,98

Not: *Biiyiik harfler 0,01, kiiciik harfle 0,05 6nem seviyesini gostermektedir.

87



Izci (2025) Acta Natura et Scientia 6(1), 76-91

p ACTANATURA ET SCIENTIA

Table 12. Variance analysis results of essential oil yields of mint genotypes

Tablo 12. Nane genotiplerinin ucucu yag verimlerine ait varyans analiz sonuglar

Varyasyon Kaynaklar1 SD F Degerleri Yillar Aras1 F Degerleri
2021 2022
Yil 1 313,422**
Azot 2 9,120** 2,358 6,588**
Fosfor 2 0,168 3,146* 3,213*
Genotipler 2 6,928%* 3,598% 5,841**
AzotxFosfor 4 1,340 1,088 0,867
AzotxGenotip 4 0,819 1,581 1,927
FosforxGenotip 4 0,628 0,696 0,266
AzotxFosforxGenotip 8 1,955 1,023 1,968
Y1lxAzotxFosforxGenotip 8 0,488
Hata 1 54
Hata 2 108

Not: *i@aretli F degerleri 0,05, ** isaretli F degerleri ise 0,01 6nem seviyesidir.

Nane genotiplerinin ugucu yag verimleri 2021
yilinda (p<0,01), 2022 yilinda (p<0,05) ve yillar
ortalamasinda (p<0,01) 6nemli bulunmustur (Tablo
12). Her iki yilda da ve yillar ortalamasinda en fazla
ugucu yag verimi M. piperita L. var Mitcham’de (5,8
I/da ve 6,1 1/da) belirlenmigtir (Tablo 11). Tiim bu
bulgular aromatik bitkilerde ugucu yag miktarinin
cevresel faktorlere, bitkinin genetik yapisna ve
yetistirme tekniklerine bagh oldugunu belirten
arastiricilarin bulgulari ile uyumludur (Sangwan vd.,

2001; Figueiredo vd., 2008).

SONUC

Azotun ve fosforun farkli dozlarinin, nane
genotipleri iizerinde yiiriitiilen calismada tarimsal
karakterleri ve ucucu yag oranlarina olan etkilerini iki
yil siireyle arastirilmistir. Incelenen karakterlerde
yillar arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur.
Calisgmanin ilk yilinda bitki boyu ve ucgucu yag
oranlari, ikinci yildan daha diisiik olmustur.
Aragtirmanin ikinci yilinda; yesil herba verimi, drog
herba verimi, kuru madde orani ve ugucu yag verimi,
birinci yildan fazla olmustur. Denemede bitki boyu
genellikle 4 kg'lik

parsellerde artis gostermis, bu dozun iizerindeki

azot dozunun kullanildig:
uygulamalarda azalmistir. Bitki boyu olarak en
yiiksek deger M. piperita’da kg azot 3 kg fosfor
uygulamasindan elde edilmistir. Dekara 0, 4 ve 8 kg

azot dozlar1 uygulamalarinda; dekara 4 kg'lik azot

uygulamasinda bitki boyu, yesil herba verimi, drog
herba verimi, kuru madde orani, kontrol ve 8 kg/da N
uygulamasina gore daha fazla oldugu belirlenmistir.
Azot dozlar1 arttik¢a yesil herba veriminde de artis
meydana gelmis ve yillar ortalamasina bakildiginda
yesil herba verimi, drog herba verimi ve kuru madde
agisindan en iyi sonuglar M. spicata’da 4 kg/da azot ve
6 kg/da fosfor uygulamasindan elde edilmistir. Yillar
ortalamasina bakildiginda ugucu yag oramni agisindan
en iyi sonu¢ M. spicata’da 4 kg/da azot ve 3 kg/da
fosfor uygulamasindan elde edilmistir. En fazla ugucu
yag verimi 4 kg azot ve 3 kg'lik fosfor dozunda
(M. piperita L. Mitcham 5,95 1/da, M. piperita 5,55 1/da
ve M. spicata 5,80 1/da) belirlenmistir. Sonug olarak;
Canakkale kosullarinda M. spicata tipi nane igin en
yliksek ucucu yag veriminin alindigr 4 kg/da azot 3
kg/da

tiretilmesinin uygun olacagt ve alternatif olarak da

fosfor dozunda  giibre  kullanilarak

M. piperita L. Mitcham tipi nanenin yer alabilecegi

belirlenmigtir.
Etik Standartlara Uygunluk

Cikar Catismasi

Yazar herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini deklare

etmektedir.

Etik Onay

Yazar bu ¢alisma igin resmi etik kurul onayinin gerekli

olmadigin bildirmektedir.
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Finansal Destek

Yazarbu calisma igin herhangi bir finansal destek

almadiklarin bildirmektedir.

Veri Kullanilabilirligi

Yazar, bu ¢alismanin bulgularin destekleyen verilerin

makale i¢cinde mevcut oldugunu onaylamaktadar.

Yapay Zeka Ac¢iklamasi

Yazar, bu makalenin yaziminda veya gorsel, tablo
veya sekillerin olusturulmasinda higbir {iretken yapay

zekanin kullanilmadigini teyit etmektedirler.
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