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MAKALE BIiLGIiSI OZET

]gﬂl"”l" Gegmisi Bu ¢alisma, Kastamonu ilinin stit sigircilig: agisindan 6ne ¢ikan tig ilgesi olan Daday,
elis: 26.04.2025

Dﬁziltme: 29.05.2025 Taskoprii ve Merkez ilgelerinde, 2019-2024 yillar1 arasinda Kastamonu Koy Kalkinma ve

Diger Tarimsal Amaclh Kooperatifler Birligi'ne iiye isletmelerde yetistirilen Simental irki

siit sigirlaria ait aylik, mevsimsel ve yillik siit verimi ile siit yag orani degisimlerini

Siit yag orani

2”“?”" Kelimeler: ortaya koymak amaciyla yapilmistir. Calismada 2019, 2020, 2021, 2022, 2023 ve 2024
astamonu

Siit toplama merkezi yillarina ait veriler kullamilmis, siit yagi ve siit miktarlar1 6zelliklerinde aylar ve
Simental

mevsimsel degisimlerin etkileri varyans analiz ve Duncan c¢oklu testleri ile
degerlendirilmistir. Degerlendirme sonuglarina gore Kastamonu-Merkez ve Taskoprii
ilgelerinde siit miktarlarinin yillara gore 6nemli (P<0.01) farklilik gosterdigi belirlenmis,
Daday ilgesinde ise siit verimi bakimindan yillara gore herhangi bir farklilik tespit
edilmemistir. Siitteki yag orani her {i¢ ilcede de yil faktoriine gore istatistiki olarak
onemli olmustur (P<0.01). Mevsim ve ay faktorlerine gore ii¢ ilgede siit miktar: istatistiki
olarak onemli farklilik gostermis (P<0.01), Merkez, Daday ve Tagkoprii ilgelerinde en
yiiksek siit miktar1 yaz mevsiminde elde edilmistir. Siitteki yag oran1 degiskenine gore,
Daday ilgesi mevsimlere gore anlaml farklilik gostermezken, Merkez ve Taskoprii
ilgelerinin istatistiki olarak onemli farklilik gosterdigi (P<0.01) belirlenmistir. Hem
Merkez (3,83) hem de Taskdprii (3,99) ilgelerinde siitteki yag oraninin en yiiksek oldugu
mevsim sonbahar olmustur. Alt1 yilin siit miktar1 ortalamalarina gére Merkez ilgede en
yiiksek siit veriminin Haziran ve Temmuz aylarinda, Daday ilgesinde Mayis-Haziran-
Temmuz ve Agustos aylarinda, Taskoprii ilgesinde ise Haziran ayinda oldugu
saptanmuistir. Siit yag oran1 degiskeni tizerinde ay faktorii, Merkez ve Tagkoprii ilgeleri
i¢in istatistiki anlamda 6nemli farklilik gosterirken, Daday ilgesi icin siitteki yag oram
aylara gore farklilik gostermemistir. Merkez ilgesi verilerine gore en yiiksek yag oram
Ekim-Kasim-Aralik ve Ocak aylarinda elde edilirken, Taskoprii ilgesinde en yiiksek yag

orani Ekim-Kasim-Aralik aylarinda tespit edilmistir.
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This study was conducted to investigate the monthly, seasonal, and annual
variations in milk yield and milk fat content of Simmental dairy cattle raised on
member farms of the Kastamonu Union of Village Development and Other
Agricultural Cooperatives between 2019 and 2024, specifically in the three districts
of Daday, Taskoprii, and the Central district, which are prominent in dairy farming
within the province of Kastamonu. The data used in the study were collected for the
years 2019, 2020, 2021, 2022, 2023, and 2024. The effects of monthly and seasonal
variations on milk yield and milk fat content were analyzed using analysis of
variance (ANOVA) and Duncan’s multiple range tests. According to the findings,
statistically significant differences (P<0.01) were observed in milk yield over the
years in the Central and Taskoprii districts, whereas no significant variation was
found in Daday district. Milk fat content showed statistically significant differences
by year (P<0.01) across all three districts. Regarding the effects of season and month,
milk yield exhibited statistically significant differences (I’<0.01) in all three districts,
with the highest yields recorded during the summer season in the Central, Daday,
and Tagkoprii districts. While seasonal variations in milk fat content were not
statistically significant in the Daday district, significant differences (P<0.01) were
observed in the Central and Tagkoprii districts. The highest milk fat content was
recorded during the autumn season in both the Central (3.83%) and Taskoprii
(3.99%) districts. Based on the six-year average milk yields, the peak months for milk
production were June and July in the Central district, May through August in the
Daday district, and June in the Tagkoprii district. The effect of the month on milk fat
content was statistically significant in the Central and Taskoprii districts, but not in
Daday. In the Central district, the highest milk fat content was observed during
October, November, December, and January, while in Taskoprii, it peaked in

October, November, and December.

GIRiS

olmaktadir. Cig siitiin bilesimi; yag, protein, kuru

Siit, igerdigi yiiksek biyolojik degere sahip besin
Ogeleri sayesinde insan saglig1 acisindan son derece
onemli bir hayvansal gidadir. Ozellikle kemik ve dig
gelisimi basta olmak {izere viicut fonksiyonlarinin
saglikli bir sekilde siirdiiriilebilmesi icin gerekli temel
bilegenleri icermektedir. Siit ve siit trlinlerinin
kalitesi, bu {iriinlerden beklenen besin degerinin
saglanabilmesi ve tiiketici saghfinin korunmasi
agisindan biiylik Onem tasimaktadir. Kalitesiz ¢ig
siitten {iretilen yogurt, peynir ve tereyagi gibi siit
iirlinlerinde istenmeyen tat, koku ve kisa raf mrii gibi
sorunlar ortaya cikmakta; bu da hem ekonomik

kayiplara hem de gida giivenligi risklerine neden

madde ve asitlik gibi parametreler iizerinden
degerlendirilmekte olup, bu bilesenler {iriin kalitesini
ve iglenebilirligini dogrudan etkilemektedir. Gelismis
iilkelerde siit fiyatlandirmasi, s6z konusu kalite
parametreleri dogrultusunda belirlenmekte ve bu
sayede iireticiler ve siit isleme tesisleri, karliliklarinm
kaliteye dayal olarak sekillendirebilmektedir. Ancak,
Tiirkiye’de siit kalitesine dayali bolgesel veya ulusal
diizeyde etkin bir fiyatlandirma  politikasi
bulunmamaktadir. Bu durum da firetici ve
isletmelerin ekonomik siirdiiriilebilirligini olumsuz
yonde etkilemektedir. Oysa siit bilesimi; isletme

yapisi, hayvan irki, mevsim, yemleme sekli, hayvan
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saghgr ve sagim sikligi gibi cesitli cevresel ve
yonetimsel faktorlerden dogrudan etkilenmektedir
(Ozhan vd., 2015; Ozlem, 2019).

Siit ve siit tirtinleri, mikrobiyal aktiviteye karg
oldukca hassas olup, cabuk bozulabilir nitelikte
gidalardir. Bu nedenle tiretimden tiiketime kadar olan
siirecte gida giivenligi kurallarina siki stkiya uyulmasi
gerekmektedir.  Tiirkiye’de  siit  hayvancilig:
isletmeleri ile siit isleme sanayi arasinda yeterli bilgi
akisinin saglanamamasi, bu hassas tiriin grubunda
ciddi gida giivenligi problemlerine neden olmaktadir.
Bu sorunlara ¢6ziim olarak son yillarda Siit Toplama
Merkezleri’'nin (STM) sayisinda artis gozlemlenmistir.
Bu merkezler; ¢ig siitiin  modern tesislere
ulastirilmasinin yani sira {ireticilerin orgiitlenmesini,
egitilmesini, toplu pazarlik giiciiniin artirilmasin ve
veteriner hizmetleri ile yem temini gibi destekleri
miimkiin ~ kilarak

desteklemektedir.

kirsal kalkinmay1 da

Tiirkiye’de modern stit
isletmelerinde ¢ig siit oraninin artirilmas: icin 1987
yiindan beri siit tesvik primi gibi destekleme
politikalarma bagvurulmaktadir. Bu diizenleme,
belirli sartlar1 tasiyan modern siit isletmeleri igin
merkezlerin

yapilmustir. Ayrica bu

yayginlastirilmasiyla sokak siit¢iiliigiiniin  Oniine

gecilmesi hedeflenmistir (Sayin vd., 2010).

Gelismis {ilkelerde ¢ig siitiin ¢ok biiyiik bir kismi1
(%97-98) modern isletmelere yonlendirilerek hijyenik
ve kontrollii kosullarda islenmekte ve
pazarlanmaktadir. Bu {ilkelerde siit pazarlamasi
cogunlukla kooperatifler araciligiyla yiiriitiilmekte
%91,

Almanya’da ise %70 civarindadir. Tiirkiye'de ise

olup, Ornegin Danimarka’da bu oran
kooperatifler iireticiden siitii alarak uygun kosullarda
saklamaktadir. Gelismis {ilkelerde firetilen siitiin
%0,5-0,6's1 herhangi bir islem gormeden, %99,5'i
modern isletmelerde islem gorerek tiiketiciye
ulagtirilmaktadir. Sanayiye giden ¢ig siit oranina
gelince AB'nde ortalama %94,8 iken Danimarka’da
%95,7, %94,4  ve
%69,1’dir. Tiirkiye’de ise %20 seviyesindedir (Sayin

vd., 2010).

Almanya’da Yunanistan’da

Sut ve siit drlinlerinin tiretimi icin Ozellikle siit
kooperatifleri kiiglik siit iireticilerine destek olarak

halkin ihtiyacini kargilamak, sektoriin rekabet giiciinii

artirarak, yerel girisimciligi tesvik ederek, kirsal
destek

orman

kalkinmaya olmak amacindadirlar.

Glintimiizde koylerini kalkindirma
kooperatiflerinin kurulus amaci orman koyliisiiniin
olumsuz yasam kosullarini iyilestirerek, fakir orman
koylerinin kalkinmasina olanak saglamaktir. Ayrica,
baskinin  kaldirilmasini

ormanlar  tizerindeki

saglamaktir (Celik & Karaalp-Orhan, 2021).

Ormancilik kooperatiflerinin ¢alisma konulars,
ormanlarda kesme, siiriitme, isleme, depolama, imal,
bakim, agaglandirma, yol bakim, agac¢landirma ve yol
yapim ¢alismalar1 ve ikinci olarak ormancilik islemleri
disinda tretilen triinler (el sanatlari, {iziim, findik
meyve siit, tavuk, yumurta vb.) degerlendirme ve
satisa sunulmasi igin kii¢cik ve orta Olgekli igletmeler

kurulmustur (Giingen, 2006).

Kiigiik ireticilerin  desteklenmesi ve kirsal
kalkinmanin saglanmasinda 6énemli faktorlerden biri
olan siit kooperatifleri yerel iireticileri bir araya
getirerek hem ekonomik verimliligi artirmakta hem
de firetici gelirini ve yasam standartlarim
iyilestirmeye katki sunmaktadir. Benzer sekilde,
ormancilik kooperatifleri de orman koylerinde
yasayan halkin ekonomik kalkinmasini saglamak,
yasam kosullarim1  iyilestirmek ve ormanlar
tizerindeki insan baskisini azaltmak amaciyla faaliyet
gostermektedir (Celik & Karaalp-Orhan, 2021). Bu
kooperatifler, sadece ormancilik faaliyetleriyle smirh
kalmayip, el sanatlari, tarim ve hayvancilik
tirtinlerinin {iretimi ve pazarlanmasma da katk:
sunarak kirsal kalkinmayi ¢ok boyutlu bir sekilde

desteklemektedir (Glingen, 2006).

Ozetle; siit sigirailigl, hayvansal iiretim icerisinde
onemli bir yer tutmakta ve kirsal kalkinmanin
saglanmasinda kritik bir rol oynamaktadir. Bu
baglamda yiiksek verim potansiyeline sahip kiiltiir
irklarmin ~ bolgesel  kosullara ~ uyumu  ve
performanslarinin izlenmesi, siirdiiriilebilir ve karh
bir hayvancilik icin biiyitk 6nem tasimaktadir.
Simental ki sigirlar hem siit hem de et verimi
agisindan cift yonlii degerlendirilebilen bir irk olarak
Tiirkiye’de yayginlasmakta, 6zellikle kirsal alanlarda
kiiciik ve orta 6lcekli isletmeler icin cazip bir segenek
olusturmaktadir. Siit verimi ve siit yag orani hem

iiretici gelirini dogrudan etkileyen hem de siit isleme
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sanayii agisindan  kaliteyi  belirleyen  temel
parametreler arasinda yer almaktadir. Ancak, bu
degerlerin zaman igindeki degisimi; 1rk, cevresel
kosullar, besleme, bakim ve ydnetim uygulamalar:

gibi pek ¢ok faktorden etkilenmektedir.

Bu calisma, Kastamonu ilinin siit hayvancilii
agisindan one ¢ikan iig ilgesi olan Daday, Taskoprii ve
Merkez 2019-2024  yillan
Kastamonu Koy Kalkinma ve Diger Tarimsal Amach
(KOY-KOOP)

isletmelerde yetistirilen Simental irki siit sigirlarina ait

ilgelerinde, arasinda

Kooperatifler Birligi'ne uye
aylik, mevsimsel ve yillik siit verimi ile siit yag orani
degisimlerini ortaya koymayi amaglamaktadir.
Calismanin bulgulari, hem bdlgedeki siit {iretiminin
mevcut durumunu degerlendirmek hem de
kooperatif temelli {iretim modellerinin verimlilik
tizerindeki etkisini analiz etmek agisindan Onem
tasimaktadir. Ayrica, elde edilen verilerin sektorel
planlama, fiyatlandirma politikalar1 ve bolgeye 6zgii
1slah stratejilerinin  gelistirilmesine katki sunmasi

hedeflenmektedir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu calismada, Tablo 1'de gosterilen Kastamonu
Koy Kalkinma ve Tarimsal Amacli Kooperatifler
Birligi'nin Kastamonu-Merkez, Daday ve Taskoprii
Simental irkina
2019-2024  yillar

(ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis) ve aylara gore siit

ilgelerindeki sigir sahip tiye

igsletmelerin; icin mevsimlere
verimleri ve siit yagi oranlarn ile ilgili veriler

kullanilmistur.

Table 1. Number of cooperatives in Kastamonu
province

Tablo 1. Kastamonu ili kooperatif sayis

flceler Kooperatif Sayis1
Merkez 71
Daday 34
Taskoprii 81

Koy Kalkinma ve Tarimsal Amacgli Kooperatifler
Birligine (KOY-KOOP) iiye olan {ireticilerden alinan
siitler, Siit Toplama Merkezlerine (STM) getirilerek
her birinden alman Ornekler wultrasonik ol¢im

teknolojisi ile calisan sistem “Milkana Milkotester

Master Classic” cihazinda 2-10 ml siit ile analiz
yapimistir. Cihaz, Windows isletim sistemi ile
kendine 6zgii yazilim tarafindan analizler kontrol
edilerek, dokunmatik ekran ile kumanda edilmistir.
Yazilim cihazda yapilan analizlerin es zamanl
goriintiilenmesi ve ayarlanmasi, Tarim ve Orman
Bakanlig1 tarafindan olusturulan siit kayit sistemine
ve diger veri tabanlarina uyumlu yapilmistir. Standart
olarak yag, protein, toplam, kuru madde, laktoz
analizlerini yapabilir yapida tam otomatiktir. Cihazin
Olcim araligt seyreltilmemis numuneler igin;
yag %0-48, protein %0-6, laktoz %0-6, toplam kuru
madde %0-50 arasindadir.

KOY-KOOP’a iiye olan iireticilerden rastgele
giinlerde alinan stitlerin siit yag degerleri lgiilerek ve
ay icindeki ortalamalar almarak yag oranin gore
fiyatlandirma yapilmaktadir. Calismada kullanilan
veriler iireticilerden STM’lere getirilen siitlerden

alinan orneklerin yag orani ve siit miktarlaridir.

Sut merkezlerine stitlerin

miktarini ve yag oranini birgok faktor etkiler. Ancak

toplama getirilen
bu calismada, bodlgede yogun olarak yetistirilen
Simental 1rkina ait y1l, mevsim ve ay faktorlerine gore
stitiin miktari ve siitteki yag oraninin {i¢ farkl ilcedeki
degisimi incelenmistir. Siit verimi ve siit yag: ile ilgili
cevre faktOrlerinin etkisini belirlemek i¢in varyans
analizi yapilmis ve Onemli bulunan degerler igin
Duncan ¢oklu karsilastirma testi uygulanmistir (Efe
vd., 2000; Geng & Soysal, 2018). Istatistiksel verilerin
degerlendirilmesinde General Linear Model (GLM)
Univariate yontemi (SPSS, 2020) kullanilmustir.

BULGULAR

Kastamonu ili Merkez, Daday ve Taskoprii ilgeleri
bazinda yiiriitillen bu ¢alismada, siit miktar1 ve
siitteki yag oran1 degiskenleri tizerinde y1l, mevsim ve
ay faktorlerinin istatistiki anlamda 6nemli farkliliklar:
varyans analiz ve Duncan ¢oklu test sonuglar ile
Tablo 2, Tablo 3 ve Tablo 4'te sunulmustur.

Tablo 2'de de goriilecegi tizere; siit miktar:
degiskeni iizerinde Merkez ve Taskopril ilgeleri i¢in
yil faktorii ¢cok OSnemli (P<0.01), Daday ilgesi siit
miktari tizerinde yillar arasinda istatistiki anlamda bir
farklilik Merkez
¢alismanin dayandig1 2019 yilindan 2024 yilina kadar
olan donemde siit miktar: verilerinde; 2019-2020-2021

tespit  edilmemistir. ilcede;
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yillar1 arasinda nispi olarak bir artisin oldugu
2022-2023-2024 yillarinda
%36’lik bir disiisiin oldugu tabloda goriilmektedir

sOylenebilir, yaklasik
(Tablo 2). Taskoprii ilcesinde ise veri analizinin
yapildigr 2019 yili ile 2024 yillar1 arasinda en yiiksek
stit miktar1 tretiminin 2021

yiinda oldugu

saptanmistir (Tablo 2).

Siitteki yag orami degiskeni agisindan verilerin
analizi yapildiginda; ¢alismanin yiriitiildiigii her iig
ilcede de yil faktort, siit yag orani degiskeni tizerinde
istatistiki olarak anlaml farkliliga sebebiyet vermistir.
Merkez ilcede en yiiksek yag orami 2023 ve 2022
yillarinda, Daday ve Taskoprii ilcelerinde ise 2023
yilinda oldugu tespit edilmistir (Tablo 2).

Mevsim faktoriine gore veriler analiz edildiginde;
her ii¢ ilcede de mevsimlere gore siit miktarinin
istatistiki olarak onemli (P<0.01) oldugu saptanmistir
(Tablo 3). Merkez ve Daday ilgelerinde en yiiksek siit
miktar1 yaz mevsiminde, Taskoprii ilgesinde ise en
yliksek siit {iretimi ilkbahar ve yaz mevsimlerinde
Siitteki  yag
bakildiginda ise Daday ilgesi igin siit yag oraninda

belirlenmistir. oran1  verilerine
mevsimlere gore anlamli farklilik saptanmazken,

Merkez ve Tagkoprii ilgelerinin siit yag oram

mevsimlere gore istatistiki olarak Onemli oldugu
(P<0.01) tespit edilmistir. Hem Merkez ilcede hem de
Taskopri ilgesinde siitteki yag oranimin en yiiksek
oldugu mevsim sonbahar olarak tespit edilmistir
(Tablo 3).

Kastamonu ili Merkez, Daday ve Taskoprii
ilgelerinin siit miktarlarnin aylara gore degisimi
analiz edildiginde; her {i¢ ilcede de siit miktarinin
aylara gore istatistiki anlamda ¢ok ©Snemli oldugu
(P<0.01) tespit edilmistir (Tablo 4). Alt1 yilin siit
miktar1 ortalamalar1 baz alindiginda; Merkez ilgede en
yliksek siit tiretimi Haziran ve Temmuz aylarinda;
Daday ilcesinde Mayis-Haziran-Temmuz ve Agustos
aylarinda; Taskoprii ilgesinde ise Haziran ayinda
oldugu belirlenmistir (Tablo 4). Siit yag oram
degiskeni tizerinde ise ay faktorii, Merkez ve
Taskopri ilgeleri icin istatistiki anlamda ¢ok 6nemli
(P<0.01) farkhilik gosterirken, Daday ilgesi igin siitteki
yag orani aylara gore anlamli farklilik gostermemistir.
Merkez ilgesi verilerine gore en yiiksek yag oram
Ekim-Kasim-Aralik ve Ocak aylarinda olurken,
Taskopri ilgesi i¢in de Ekim-Kasim-Aralik aylarinda
gerceklesmistir.

Table 2. Variance analysis and Duncan multiple test results for milk quantity and milk fat ratio variables based on

year factor by district

Tablo 2. licelere gore yil faktérii bazinda siit miktar: ve siit yag orani degiskenlerine gore varyans analizi ve Duncan ¢oklu test

sonuclari

Yil Siit Miktar1 Siit Yag Oram1
Merkez Daday Tagkoprii Merkez Daday Tagkoprii

2019 23211,06+1318,18*  9729,11+910,132 24872,38+769,5b 3,7012+0,037%  3,0037+0,027¢  3,9323+0,012°
2020 21418,35+1184,66*  9752,15+975,52 25288,91+814,36° 3,6096+0,0344 2,9578+0,032¢  3,8744+0,0,0124
2021  22629,29+1730,74*  10040,65+1227,742  28805,57+912,332 3,6637+0,032¢¢  2,9188+0,035¢  3,8847+0,009<
2022  14508,33+911,72° 10262,82+934,642 25718,13+856,81° 3,7912+0,029>  3,3219+0,045>  3,8900+0,01<¢
2023  12701,44+827,05° 10421,37+952,352 21292,49+717,564 3,9728+0,0192 3,5811+0,0422  3,9728+0,012
2024 15613,00+1447,43>  10698,27+1340,16*  22599,66+886,73¢  3,7649+0,027° 3,3668+0,054>  3,9124+0,014%
I3 14,66 1,16 10,797 11,150 49,655 11,759
p ,000 ,327 ,000 ,000 ,000 ,000

Not: a, b, ¢, d: Aymu siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemsiz, farkli harfle gosterilen

ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak ¢ok 6nemlidir (P<0.01) ve 6énemli (P<0.05) bulunmustur.
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Table 3. Variance analysis and Duncan multiple test results according to milk quantity and milk fat ratio variables

based on seasonal factor by districts

Tablo 3. licelere gore mevsim faktorii bazinda siit miktart ve siit yag orani degiskenlerine gore varyans analizi ve Duncan ¢oklu

test sonuclar

Mevsim Siit Miktar1 Siit Yag Oran1

Merkez Daday Taskoprii Merkez Daday Taskoprii
Kis 13863,59+750,13¢ 6828,22+572,07¢ 19772,78+517,85° 3,77+0,00272>  3,22+0,036*  3,93+0,009°
ilkbahar 18644,89+961,31° 10857,63+879,35° 29070,79+730,842 3,67+0,0022¢ 3,14+0,033*  3,82+0,008¢
Yaz 24272,06+1317,452 15166,92+1037,792 30672,12+767,792 3,70+0,0022b¢ 3,15+0,0332 3,91+0,009°
Sonbahar  13701,26+771,09¢ 8648,29+695,45 18367,20+529,85° 3,83+0,00262 3,20+0,036*  3,99+0,009°
F 25,5656 19,028 91,989 7,171 1,291 59,371
P ,000 ,000 ,000 ,000 276 ,000

Not: a, b, ¢: Aymu siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemsiz, farkli harfle gosterilen

ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak ¢ok énemlidir (P<0.01) ve 6énemli (P<0.05) bulunmustur.

Table 4. Variance analysis and Duncan multiple test results for milk quantity and milk fat ratio variables based on
month factor by district

Tablo 4. licelere gire ay faktirii bazinda siit miktar: ve siit yag orani degiskenlerine gore varyans analizi ve Duncan ¢oklu test

sonuclart

Ay Siit Miktar1 Siit Yag Oranm1
Merkez Daday Tagkoprii Merkez Daday Tagkoprii

Ocak 14445,93+1278,42°¢ 6998,89+985,73¢ 19970,22+843,09% 3,75+0,044%0«d  3,21+0,0592  3,94+0,016¢
Subat 14411,03+1326,93< 6827,88+987,32¢ 21063,38+912,00¢ 3,71+0,048< 3,20+0,060*  3,85+0,013¢
Mart 17693,62+1623,1bd 8969,18+1293,53b¢ 25839,73+1101,984  3,72+0,039< 3,13+0,059*  3,82+0,015¢
Nisan 18240,14+1544,26%¢ 10120,94+1407,89°  28492,27+1220,37¢¢  3,63+0,038¢ 3,15+0,057*  3,77+0,015#
Mayis 20087,27+1852,27° 13317,29+1770,05®  32747,48+1414,58" 3,68+0,0394 3,13+0,055*  3,86+0,014¢
Haziran = 26099,48+2418,58° 16176,23+1841,97° 36285,29+1427,36* 3,66+0,0394 3,160,055  3,92+0,015«
Temmuz  25465,54+2362,99° 15615,00+1800,852 29728,62+1241,44>  3,74+0,036b«  3,17+0,055*  3,92+0,015<
Agustos  20498,22+1814,21° 13302,54+1675,09®  24976,00+1183,92¢ 3,71+0,0424 3,13+0,064*  3,88+0,017d
Eyliil 16,632,54+1466,92b«¢  10971,07+1405,64>  21159,69+1011,28¢ 3,74+0,045d  3,18+0,0622 3,960,016
Ekim 12243,84+1279,334 7846,64+1113,76¢ 16631,68+848,208 3,860,044 3,21+0,062*  3,99+0,0172
Kasim 12191,90+1197,414 7135,89+1039,98¢ 17143,33+852,498 3,88+0,0492 3,20+0,064*  4,04+0,0152
Aralik 12585,56+1290,52¢ 6619,41+999,43¢ 18026,54+932,24% 3,85+0,048%  3,26+0,069°  4,00+0,0172
F 8,079 6,209 33,354 3,320 431 23,516
p ,000 ,000 ,000 ,000 ,943 ,000

Not: a, b, ¢, d, e: Ayn siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemsiz, farkl harfle gosterilen

ortalamalar arasindaki farklar istatiksel olarak ¢ok dnemlidir (P<0.01) ve énemsiz (P>0.05) bulunmustur.
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TARTISMA

Bu calismada elde edilen bulgular, ¢ig siitiin siit
yag1 oraninin mevsimsel degisimlerden etkilendigini
gostermektedir. Tablo 2’de goriilecegi iizere siitteki
yag oraninda, Daday ilgesinde aylara ve mevsimlere
gore anlamli farklihk saptanmaz iken, Merkez ve
Tagkoprii ilgelerinde en yiiksek siit yag oraninin
%3,99 ile sonbahar mevsiminde oldugu saptanmustir.
Bu durum, o6zellikle bu iki ilgede siit bilesiminin
mevsimsel kosullara duyarh oldugunu
gostermektedir. Adiyaman ilinde yapilan benzer bir
calismada (Akin vd., 2016), ciftlikten temin edilen
siitlerde en diisiik yag orani %3,59 ile ilkbaharda, en
yliksek oran ise %4,02 ile kis mevsiminde rapor
edilmistir. Bu bulgu, ¢alismamizla biiyiik Olgiide
Ortiismekte ve siit kalitesine mevsimsel faktorlerin
etkili oldugunu dogrulamaktadir. Toplayicilardan
elde edilen siitlerde ise yag orani kis (%3,11), ilkbahar
(%2,59), yaz (%2,43) ve sonbahar (%2,65) olarak tespit
edilmis; bu degerler arasinda istatistiksel olarak

onemli (P<0.01) bulunmustur.

Calismamizda, Tablo 2’ye gore en diisiik siit yag
orani %3,13 ile Daday Ilgesinde; Mart, May1s, Agustos
aylarinda, en yiiksek siit yag orami ise Taskoprii
flgesinde Kasim ayinda %4,04 olarak tespit edilmistir.
Aralik ayinda ise bu oran Merkez ilcede %3,85,
Daday’da %3,26, Taskoprii’de %4 oldugu tespit
edilmistir. Bu degerler, Tiirk Gida Kodeksi'nin Cig
Siitlin Arzina Dair Teblig’'ine (Teblig No: 2017/20)
gore belirlenen minimum %3,4 yag orani esigiyle
kiyaslandiginda  bazi donemlerde yetersiz
kalmaktadir (Anonim, 2017). Erzurum Ticaret Borsasi
tarafindan ii¢ ilgede yiiriitiilen bir arastirmaya gore,
Aralik aymnda sogutma tanklarindan alman ¢ig siit
orneklerinin yag oranlar1t %3,44 ile 7,59 arasinda
degistigi ve ortalama %4,78 oldugu bildirilmistir
(Agik & Ozdemir, 2022). Bu oldukga yiiksek degerler,
ozellikle sogutma tanklar1 kullanimi ve sagim sonrasi
hizi sogutmanin siit bilesimine olumlu etkisini

gostermektedir (Acik & Ozdemir, 2022).

Siittin kompozisyonunun bir¢ok faktor tarafindan
Ozek (2015)

bilesiminin genetik yapi ya da irk ile besleme ve

etkilendigi  bilinmektedir. siitiin

cevresel faktorler olmak {izere iki ana grupta

incelendigini ifade etmistir. Mevsimsel degiskenlik,

Ozellikle besleme rejimi ve c¢evresel kosullarla
dogrudan iligkilidir. [lkbahar ve yaz aylarinda merada
otlama ve sicaklik artisina bagl olarak kuru madde
alimi azalmakta, bu durum siit yag1 oranmm
diistirmektedir. Bu aciklama ¢alismamizda elde edilen
verilerle de ortiismekte olup, siit yaginin en yiiksek
oldugu doénemlerin sonbahar ve kis aylar1 oldugu

gorulmiigtiir.

Looper (2012) siit verimi ile siit yag1 orani arasinda
negatif bir iliski bulundugunu belirtmistir. Bu goriis
calismamizla da dogrulanmaktadir. Oyle ki Tablo 3'te
gortildiigii tizere siit verimi arttikga siit yagi oraninda
diisiis gozlemlenmistir. Ancak literatiirde yer alan
baz1 calismalar, elde edilen bu calisma bulgularn
celismektedir. Ornegin, Siyah Alaca irki ineklerle
yapilan bir arastirmada, en diisiik siit yagi orani
sonbaharda (%3,44), en yiiksek oran
mevsiminde (%3,72) bulunmustur (Onal vd., 2021). Bu
farklilik

Simental 1rki ineklerle yiiriitiilen ¢calismamizda, farkh

ise yaz

sonug, calismamizla gostermektedir.
irklarin siit kompozisyonu iizerindeki etkisini de
ortaya koymaktadir. Ay arastirmada Simental 1rki
ineklerden alinan siit numunelerinde en diisiik yag
orani sonbaharda (%3,52), en yiiksek oran ise kis ve
ilkbaharda (%3,90) gozlemlenmistir.

calismamizda

Bu durum,
saptanan  sonbahar ve  kis
mevsimlerinde yiiksek siit yag1 bulgusuyla kismen

uyumludur.

Izmir ili Damizlik Sigir Yetistiricilerine Birligi
(DSYB)'ne {iye Simental 1irki ineklerden alinan
ornekler ile yapilan arastirmada; mevsime gore
yag
bakimindan ortalamalar arasinda istatistiksel fark

stitlerin icerikleri degerlendirildiginde

oldugu ifade edilmistir. Siitlerin yag igeriginin
ortalama %3,72 oldugu, en diisiik oranin sonbahar
%3,52 ve en yiiksek oranin ise kis mevsimine %3,9 ve
ilkbahar mevsimine %3,9 ait oldugu rapor edilmistir
(Onal wvd., 2021).
calismada ise sonbahar ve kis aylarinda en yiiksek,

Tarafimizdan yiiriitiilen bu

yaz ve ilkbahar aylarinda en diisiik siit yag:

ortalamasina sahip oldugu tespit edilmistir.

Burdur ili Tefenni ilgesinde siit sigircilig {izerine
uzmanlasan bir sirkette yapilan ¢alismaya gore; en
yiiksek siit yag oran1 Ocak ayinda (%3,8), en diisiik ise
Temmuz ve Agustos aylarinda (%3,50) oldugu
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ifade

ilcesinde

Saglam & Koknaroglu (2016) tarafindan

edilmigtir. ~ Kastamonu ilinin g
yuriittiiglimiiz bu ¢alismamizda Tablo 3’e gore, en
yliksek siit yag orani %4.04 ile Kasim ayinda en diisiik
ise Mart, May1s ve Agustos aylarinda %3,13 ile tespit
edilmistir. Tuncer vd. (2017), Kirsehir, Aksaray,
Nevsehir ve Nigde illerinde ytiriittiikleri bir diger
calismada, en yiiksek yag oranlarimi kis (%3,67) ve
ilkbaharda (%3,64), en diisiik oranlari ise yaz (%3,58)
ve sonbahar (%3,57) mevsimlerinde tespit etmislerdir.
Bu sonuglar, ¢alismamizla kismen celismekte olup,
irksal farkliliklarin  etkisini

bolgesel ve ortaya

koymaktadir.

Tekirdag ilinden 2013 yilinda 6zel bir siit fabrikasi
tarafindan giinliik olarak toplanan siitlerde rutin
olarak yapilan analizlerde mevsimlere gore siit yag
oranlari, kis mevsiminde %4,07, ilkbahar %3,96, yazin
%3,67 ve sonbaharda %3,77 siit yag orani oldugu
rapor edilmistir (Coskun vd., 2014). Calismamizda ise,
en yiiksek siit yag oramu kis (%3,93) ve sonbaharda
(%3,99), en diisiik siit yag orami yaz (%3,15) ve
ilkbahar (%3,14) mevsiminde oldugu tespit edilmistir.

Zelanda’daki Massey Universitesi'nde
Agustos 2016’dan Mayis 2018’e kadar iki tam sagim

Yeni

sezonu boyunca c¢ogunlugu Friesian-Jersey melezi
olan inek siitlerinden alinan ornekler {iizerinde
yiiriitiilen bir ¢calismada ise siit yag1 orani Eyliil-Ekim
aylarinda en diisiik (%4,56), Nisan-Mayis aylarinda
ise en yiiksek (%5,48) oldugu arastiricilar tarafindan
bildirilmistir (Li vd., 2019). Bu bulgular, cografi ve
iklimsel farkliliklarin siit bilesimi iizerindeki belirgin
etkilerini gozler 6niine sermektedir. Calismamizda ise
Eyliil-Kasim aylarimi kapsayan sonbahar doneminde
en yiiksek, ilkbahar aylarinda en diisiik siit yag:

oranlar1 oldugu belirlenmistir.

SONUC

Sanayide islenecek kaliteli ve giivenli siitii elde
etmek icin siitiin kooperatiflere ait siit toplama
merkezlerinde sogutma tanklarinda muhafaza edilip
kooperatif tarafindan test edilmesi Onem arz
etmektedir (Demirbas vd., 2007). Siitteki yag orani ¢ig
siit kalitesini belirlemede 6nemli bir kriterdir (Sahin &
2014).

Taskoprii, Daday ilgelerinde bulunan siit toplama

Kasike, Bu nedenle Kastamonu-Merkez,

merkezlerinden KOY-KOOP tarafindan alinan siit
ornekleri siit yag oranlari Daday ilgesinde en diistik
oldugu tespit edilmistir. Cig Siitiin Arzmna Dair
(Teblig No: 2017/20) Teblig’e gore ¢ig siitiin siit yag1
orani en %3,4 olmas: gerekmektedir (Anonim, 2017).
Daday ilgesinde siit yag1 bu orana uymamaktadir.
Taskoprii ve Merkez ilgelerinden alinan ornekler ise
bu oranin iizerinde kalmaktadir. Aylara gore siit
verimleri ise i¢ ilcede de orantili bir sekilde artip
azalmaktadir. Ayrica, bu calisma farkli mevsimlerin
siit yag1 oram {iizerinde istatistiksel olarak anlaml
etkiler yarattigini ortaya koymustur. Bulgularimiz,
¢ogu literatiir calismasiyla paralellik gostermekte;
ancak farkli irklarin, bolgesel, besleme uygulamalar:
ve cevresel kosullarin siit kompozisyonu iizerinde
belirleyici oldugunu da vurgulamaktadir. Bu
calismadan elde edilen bulgular degerlendirildiginde
siitiin miktar ve kalitesinin piyasa taleplerine gore
diizenlenmesinde ciftcilere, bolgeye uygun siit iiretim
planlamas1 yapmalar1 yoniinden aydinlatici bilgiler

sunuldugu ifade edilebilir.
TESEKKUR

Calismaya esas olan verilerin tedarik ve
paylasiminda destek ve yardimci olan Kastamonu
Koy Kalkinma ve Diger Tarimsal Amagh

Kooperatifler Birligi'ne tesekkiir ederiz.
Etik Standartlara Uygunluk

Yazarlarin Katkis1

OA: Kavramsallastirma, Arastirma, Metodoloji, Veri
kiiratorliigii, Yazma-orijinal taslak hazirlama,
Yazma-gozden gecirme ve diizenleme

NT: Kavramsallastirma, Denetim, Yazma-gozden
gecirme ve diizenleme

Tim yazarlar makalenin son halini okumus ve

onaylamustir.

Cikar Catismasi

Yazarlar herhangi bir c¢ikar catismasi olmadiginm

deklare etmektedir.

Etik Onay

Yazarlar bu ¢alisma igin resmi etik kurul onaymnin

gerekli olmadigim bildirmektedir.
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Finansal Destek

Yazarlar bu ¢alisma i¢in herhangi bir finansal destek

almadiklarin bildirmektedir.

Veri Kullanilabilirligi

Yazarlar, bu c¢alismanin bulgularini destekleyen
verilerin  makale icinde mevcut oldugunu

onaylamaktadir.

Yapay Zeka Aciklamasi

Yazarlar, bu makalenin yaziminda veya gorsel, tablo
veya sekillerin olusturulmasinda higbir iiretken yapay

zekanin kullanilmadigini teyit etmektedirler.
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